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َای صًتی حاصل لا بس شىًایی زت با استفادٌ اش گسیثیس مًاجٍُ با صدأبسزسی ت

  اعًجاج گًش

 

 5، معصًمٍ زجبی برل4، مىصًز زضاشادٌ آذزی3، مُدی اکبسی2*، علی خًاویه 1معصًمٍ کایداوی

 تْكتیزاًكگاُ ػلَم پعقىی قْیس وویتِ تحمیمات زاًكجَیی، زاًكىسُ تْساقت،  ،ایگطٍُ تْساقت حطفِ. 1

 زاًكگاُ تطتیت هسضؼپعقىی، ػلَم ای، زاًكىسُ گطٍُ تْساقت حطفِ. 2

 ایطاى قٌاؾی، زاًكىسُ ػلَم تَاًثركی، زاًكگاُ ػلَم پعقىی گطٍُ قٌَایی .3

 ای، زاًكىسُ تْساقت، زاًكگاُ ػلَم پعقىی قْیس تْكتیگطٍُ تْساقت حطفِ .4

 م پعقىی قْیس تْكتیػلَ، زاًكگاُ تالیٌی، زاًكىسُ پعقىی گطٍُ تیَقیوی .5

 

  چکیدٌ

تتِ زٍ نتَضت    ِجَاهغ نٌؼتی اؾتت وت   یىی اظ هؼضلاتافت قٌَایی  س.تاقهی جَاهغ تكطیآٍض فیعیىی زض  تطیي ػاهل ظیاىقایغ نساؾطٍ

نَتی حانتل   ّایثیط هَاجِْ نسا تط قٌَایی ضت تا اؾتفازُ اظ گؿیلأایي هطالؼِ تا ّسف تطضؾی ت. زّسضخ هی افت قٌَایی هَلت ٍ زائن

ٍ  قتاّس زٍ گتطٍُ  اًجام قتس. حیَاًتات زض   آلثیٌَ ٍیؿتاض ضت ًط  14ایي هطالؼِ تِ ضٍـ تجطتی ضٍی  .اًجام قس گَـ (اػَجاجپیچی ) زُـ

 ؾتاػت(  8ضٍظ طتی   14هتست  ِ ت ّطتع 8000-500 تؿاهس زض هحسٍزُ «ال پی اؼ» تلزؾی 1تا اًحطاف هؼیاض  95)هَاجِْ تا نسای هَضز 

تتطیي  تتیف  گیطی ٍ همایؿتِ قتسًس.  اًساظُ تیؿتنٍ  ، ّفسّنگَـ زض ضٍظ نفط (اػَجاجپیچی ) زُـّای نَتی حانل گؿیل تمؿین قسًس.

ّطتع هكاّسُ قتس. هَاجْتِ تتا نتسا ؾتثة       5/3937 تؿاهسّای نفط، ّفسّن ٍ تیؿتن زض زض ضٍظگَـ  ّای نَتی اػَجاجیگؿیل زاهٌِ

 83/5تتل( ٍ تیؿتتن )   زؾتی  93/7ّتای ّفتسّن )  زض ضٍظ قتاّس زض همایؿِ تا گطٍُ  گَـ ّای نَتی اػَجاجی گؿیل زاهٌِ تطیي افتتیف

هَیی هؿتوَل زضن   (ّایؾلَلّای ) یاذتِوِ هَاجِْ تا نسا تاػث نسهِ تِ س ٌزًّتایج ًكاى هی نفط گطزیس.( زض همایؿِ تا ضٍظ تلزؾی

 قَز. تالا هی تؿاهسنساّای تا 
 

 یاػَجاج گَـ، ضت، افت قٌَای، یّای نَتنسا، گؿیل :َاٌضيا کلید

      مقدمٍ. 1

تتتطیي اظ قتتایغ افتتت قتتٌَایی ًاقتتی اظ نتتسا ٌّتتَظ یىتتی 

ِ  ّای قتللی زض نتٌایغ اؾتت.    تیواضی زض  تتا نتسا   هَاجْت

واضی، وكاٍضظی، ترف تَلیس، آب نٌایغ ؾاذتواًی، هؼسى

 30 حتسٍز  .>1= هؼوَل اؾتت  زفاػیٍ تطق، حول ٍ ًمل ٍ 

 قتللی  نتسای  هؼطول واض ذَز زض هحزض واضگط هیلیَى 

 16تروتیي ظزُ قتسُ اؾتت وتِ     . لطاض زاضًتس اًگیع  هراططُ

وٌٌسُ زض تعضگؿتالاى زض  زضنس هَاضز واّف قٌَایی ًاتَاى

 ؾتاظٍواض  >.2= نسای هحل واض اؾتٍتوام زًیا ًاقی اظ ؾط

 حتس  اظ  فیاظ نتسا قتاهل اؾتتفازُ تت     یًاقت  ییافت قٌَا

ٍاتؿتِ زض گتَـ   ٌسّاییآفط اظ (یىیهتاتَل)ؾاظی ٍ  ؾَذت

 یٍاضزُ تِ اًسام وتَضت  نیهؿتم یىیهىاً ضطتِ عیٍ ًی زاذل

ِ زض  .>3= ستاقیه  اضظیاتی افت قٌَایی قللی، تلییط آؾتتاً

                                                           
  ُپاؾرگَ:  ًَیؿٌسkhavanin@modares.ac.ir 

، تتِ  نتسا اظ هَاجِْ تتا   ؾاػت پؽ 16 الی 12 ایجاز قسُ

تلییط آؾتاًِ ایجاز قتسُ  ٍ  >4= 1لییط آؾتاًِ هَلتػٌَاى ت

َاجِْ، تِ ػٌَاى تلییط آؾتتاًِ  ؾاػت پؽ اظ ه 48تا  16اظ 

 ـ  گؿیل .>5= قَزللوساز هی 2زائن تتِ   3ّتای نتَتی گتَ

 ّتای تكریهتی  ٌَاى یه جعء لایٌفه هجوَػتِ آظهتَى  ػ

قتًَس وتِ تتِ تكتریم ٍ     ی هحؿتَب هتی  ذتقٌا قٌَایی

افتطاق اذتلالات حؿی اظ ػهثی ٍ ًیع پتایف تلییتطات زض   

 هطالؼِ زض> 7=ٍ ّوىاضاى ّال  .>6=وٌٌس حلعٍى ووه هی

پتاًؿتتیل  ّتتای نتتَتی گتتَـگؿتتیل ذتتَز زضیافتٌتتس وتتِ

ضا  حلعٍى قٌَاییآقىاضؾاظی تلییطات وَچه زض ػولىطز 

زض  حلتعٍى قتٌَایی  س ٍ تٌاتطایي تطای پتایف ػولىتطز   ًزاض

 هٌاؾثی ّا ػولىطز تؿیاضسُتآلایٌ طتؾای ٍ ساتِْ تا نتهَاج

                                                           
1 Temporary threshold shifts 
2 Permanent threshold shifts 
3 OAEs; Otoacoustic emissions 
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 س.ًزاض 

ای نتَتی  ّتطاظ گؿیل ًكاى زازًس وِ> 8=ٍ ّوىاضاى تاى 

جْت  2آض تی اِی -ولیه زض همایؿِ تا 1حانل اػَجاج گَـ

 تؿتاهسّای زض  3افتت قتٌَایی ًاقتی اظ نتسا     آقىاضؾاظی

ٍ  ضیتؽ ی اظ جولتِ  هحممتاً  اؾت.تطی تط ضٍـ حؿاؼتالا

هَؾتتَی ٍ ٍ  >10=ؾتتلیواى ٍ ّوىتتاضاى   ،>9= ّوىتتاضاى

ّتای نتَتی   آظهتَى گؿتیل  تتا اؾتتفازُ اظ    >11=ّوىاضاى 

تحمیمتات هرتلفتی ضا تتط ضٍی حیَاًتاتی     اػَجاجی گَـ 

فتِ  ثیط ًَأهاًٌس ذطگَـ، چیٌچیلا ٍ غیطُ تا ّسف تطضؾی ت

> 12=ٍاؾتیلاویؽ   قٌَایی اًجتام زازًتس.   ؾاهاًِتط  )ًَیع(

 ِ ّتای نتَتی   گؿتیل  ػمیسُ زاضز وِ همازیط ٍ قىل زاهٌت

ّا ٍ جًَسگاى هتفتاٍت اظ  زض ذطگَـ حانل اػَجاج گَـ

ثیط هَاجِْ تتا  أتِ هٌظَض تطضؾی تایي هطالؼِ  .ّاؾت اًؿاى

ّای نَتی حانل تا اؾتفازُ اظ گؿیل 4نسا تط قٌَایی ضت

 اػَجاج گَـ اًجام گطزیس.

 

 َا مًاد ي زيش. 2

ؾالن  ؾفیس ًط ضت12 ضٍی تط تجطتی ضٍـ ایي هطالؼِ تِ

 ات 230 ٍظًی هیاًگیي تا هاِّ 4-6 5ٍیؿتاض آلثیٌَ تالغ

ػلَم  زاًكگاُ راًِحیَاً اظ وِ گطم 25ًحطاف هؼیاض ا

 تْساقت آظهایكگاُ زض قسًس، هیيأت تْكتی قْیس پعقىی

قْیس  پعقىی ػلَم زاًكگاُ تْساقت زاًكىسُ ایحطفِ

 .قس اًجام تْكتی

 تَنیِ اؾتاًساضز قطایط تا هطاتك حیَاًراًِ زض حیَاًات

 ٍ فیعیىی قطایط ؾایط ٍ تَْیِ ًَض، غصا، زها، ًظط اظ) قسُ

 زؾتَضالؼول ٍ انَل چٌیي ّن ُ،قس ًگْساضی( قیویایی

 تْكتی قْیس پعقىی ػلَم زاًكگاُ پعقىی اذلاق وویتِ

 آظهایكگاّی حیَاًات تا واض اذلالی انَل ولیِ ًیع ٍ

 ّاضت ذَضان گطزیس. ضػایت 6ّلؿیٌىی تیاًیِ تا هطاتك

 حاٍی غصایی هَاز ؾایط ظیطا گطزیس، تأهیي 7پلیت اظ فمط

 هساذلِ تحمیك ضًٍس زض سٌتَاًهی ٍ تَزُ اوؿیساى آًتی

 جْت تحمیك ػولیات تطای اؾت شوط تِ لاظم. سًٌوای ایجاز

 زهای ،گطهساذلِ ػَاهل اظ جلَگیطی ًیع ٍ ّاضت آؾایف

                                                           
1 DPOAE; Distortion Products Otoacoustic Emissions 
2 Click-ABR 
3 NIHL; Noise-Induced Hearing Loss 
4 Rat 
5 Albino Wistar 
6 Declaration of Helsinki 
7 Plates 

 چطذِ قطایط تحت ،ؾلؿیَؼ زضجِ 26-18 حس زض هحل

 قست ضٍقٌایی، ؾاػت 12 ٍ تاضیىی ؾاػت 12 ًَضی

 حیَاى ؾط تالای زضهتط  1 فانلِ زضلَوؽ  325 ضٍقٌایی

 زضنس 70-30 حسٍز زض ًؿثی ضطَتت .ًسگطزیس پیكٌْاز

 ّط زض جاتجایی تاض 10 تطاتط واض هحیط َّای جاتجایی ٍ

گطم  25تا اًحطاف هؼیاض  230حسٍز  زض ضت ٍظى ؾاػت،

 لفؿِ اضتفاع ٍ وف هؿاحت چٌیي ّن. سق زاقتِ ًگِ ثاتت

 150 حسٍز تطتیة تِ گطم  230 ٍظى تا حیَاى ّط تطای

 .سق گطفتِ ًظط زض هتط ؾاًتی 78/17 ٍهتط هطتغ  یؾاًت

 زام ذَضان) غصا تِ آظازاًِ ٍ واهل زؾتطؾی حیَاًات

 قطوت اظ قسُ تْیِ آظهایكگاّی حیَاًات هرهَل

 >.13= ٌساقتز آب ٍ( پاضؼ زام ذَضان

 ایتي  قتٌَایی  زاهٌِ تِ تَجِ تا پػٍّف ایي زض ضت اًتراب

ِ . گطفتت  نتَضت  حیَاى  85000-200 ضت قتٌَایی  زاهٌت

-20 تیي اًؿاى قٌَایی زاهٌِ ایٌىِ تِ تَجِ تا. اؾت ّطتع

 قتٌَایی  حؿاؾتیت  تطیيتیف زاهٌِ ٍ اؾتّطتع  20000

ِ  گیتطز، هی لطاضّطتع  5700-700 هحسٍزُ زض اًؿاى  زاهٌت

 .زّسهی پَقف ضا هحسٍزُ ایي ضت قٌَایی

)تسٍى هَاجِْ تا نتسا(   قاّستایی،  قفّا زض زٍ گطٍُ ضت

هٌظتَض  ِ )زض هؼطو نتسا( تمؿتین قتسًس. تت     ضزهٍَ گطٍُ 

ِ اطویٌاى اظ اثتط نتسا تتط     قتٌَایی زض هتست ظهتاى     ؾتاهاً

تتا اًحتطاف    95 تطاتتط تتا   ساتطاظ فكاض نت هَاجِْ هَضز ًظط، 

)تتالاتط اظ   8(ال پتی  اؼطَل فضتایی تت) )  تل زؾی 1هؼیاض 

زٍلتتی تْساقتت    اًجوي هترههتاى  اؾتاًساضزّای همازیط

 هؤؾؿٍِ  10تْساقت ٍ ایوٌی قللی اضُاز، 9ای آهطیىا حطفِ

زض ًظتط   (11هلی ایوٌی ٍ تْساقتت وكتَض آهطیىتا    هؤؾؿِ

تؿتااض  ّا تا نسا زض اتالىی اظ جٌؽ هَاجِْ ضت گطفتِ قس.

هتتط تطاؾتاؼ   ؾتاًتی  20×20×20 تِ اتؼاز 12گلاؼ پلىؿی

ًیتتاظ تتتطای ّتتط ضت اًجتتام گطفتتت.  هحاؾتتثِ فضتتای هتتَضز

ِ  2حیَاًات زض گطٍُ   هطوتة  اینتس  تتا  زض هؼطو هَاجْت

 ینَت فكاض تطاظ تا 13وَل ازیت افعاض ًطم اظ اؾتفازُ تا ؾفیس

 پٌْتای  زضطَل فضایی ت) تل زؾی 1تا اًحطاف هؼیاض  95

 هطوتعی  تؿتاهسّای  تتا )ّطتتع   8000-500 تؿتاهسی  تاًس

                                                           
8 SPL; Spatial Pulse Length 
9 ACGIH; American Conference of Governmental Industrial   
  Hygienists 
10 OSHA; Occupational Safety and Health Administration  
11 NIOSH; National Institute for Occupational Safety and Health  
12 Plexiglass 
13 Cool Edit Pro (2-1, 2003-1999) 
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 ػٌتَاى  تحتت  ّطتع؛ 8000 ٍ 4000 ،2000 ،1000 ،500

ِ  زض 8 ٍ 7 ،6 ،5 ،4 تاًسّای قواضُ ِ ( اُوتاٍتاًتس  هجوَػت  تت

تتا اؾتتفازُ اظ    لتطاض گطفتٌتس.   ضٍظ 14 طتی  ؾاػت 8 هست

ّتای(   ّتای )ؾتیگٌال   نسا زض ػلاهت "وَل ازیت"افعاض  ًطم

نتسای تَلیتس قتسُ اظ ططیتك یته      قَز.  هرتلف تَلیس هی

اظ  وتِ لثتل   1اؼ 2000-اؼ ای (فتایط  آهالیوٌٌسُ ) تمَیت

تمَیت قسُ ٍ ؾاؽ تتا اؾتتفازُ اظ    ،تَزتلٌسگَ لطاض گطفتِ 

فَانل یىؿتاى اظ چْتاض    وِ تا 2لة هیىطٍ ًَعٌسگَی تل زٍ

اتالته هَاجْتِ    زضضلغ هطتغ ؾتمف اتالته لتطاض گطفتتِ،     

ًتَع زلیتك    یؾٌج نتَت  س. هیىطٍفَى زؾتگاُ تطاظقپرف 

زاذل اتاله لطاض گطفت ٍ پایف هیعاى  3گط تحلیلهجْع تِ 

هست هَاجِْ تِ نتَضت   زض طَل سان تؿاهسهیعاى فكاض ٍ 

نتسای ظهیٌتِ زض حیَاًراًتِ ٍ    س. هیتعاى  قت هطتة اًجتام  

 .تَزتل زؾی 35 تط اظآظهایكگاُ تطای ّط زٍ گطٍُ ون

 ـگؿیل آظهَىهٌظَض اًجام ِ ت ّتا تتا   ضت، ّای نَتی گتَ

زضنتتس  40هیي ٍ وتتتازاضٍی زضنتتس  60تعضیتتك هرلتتَ  

هرلتتَ   . همتتساض تعضیتتكتیْتتَـ قتتسًس ظایلاظیتتيزاضٍی 

لتَگطم  ؾتی زض ّتط وی   ؾی 5/0 ظایلاظیي تطای ضت -وتاهیي

ٍ  ،تتا تَجتِ تتِ ٍظى حیتَاى     ٍ ٍظى حیَاى تَز اظ  هحاؾتثِ 

جتطم گتَـ   ؾتاؽ  ططیك زاذل نتفالی تعضیتك گطزیتس.    

ی ذتقتٌا  اظ لحاظ قٌَاییحیَاًات  ٍ ذاضج گطزیسحیَاًات 

گیتطی  اًتساظُ  ًتط  تتطای ّتط ضت   .هَضز هؼایٌِ لطاض گطفتٌتس 

ّای نتَتی حانتل اػَجتاج گتَـ تتا اؾتتفازُ اظ       گؿیل

ِ عتج  ـ  گتط گؿتیل   یت آظهتَى   .اًجتام گطفتت   4نتَتی گتَ

گیتطی اظ زٍ   ّای نَتی حانل اػَجاج گَـ تا تْطُ گؿیل

 1f/2f ;22/1:1 ثتتتا ًؿت  1f  ٍ2f: ي ذالم قاهلهحطن تُ

 ٍ dB 65 ; 1L)طَل فضای تت)   طاظّای فكاض ًاتطاتطتٍ تا ت

-500 تؿاهسیزض هحسٍزُ ( dB 55 ; 2L طَل فضای ت)

ّای نَتی گؿیل ّن زاهٌِ. گیطی قسًسّطتع اًساظُ 8000

تتِ   (ؾتیگٌال ػلاهتت ) ٍ ّن ًؿتثت   حانل اػَجاج گَـ

 1f گیطی ٍ ًؿثت تِ هیاًگیي ٌّسؾیاًساظُ 1f-2f2 نسا زض

 ٍ2f ِگصاضی قسًس.ًمط   

 اػتَجاج حانل َتیتّای نف گؿیلتزض آظهای اضتس وتضًٍ

                                                           
1 ES-2000s (ES Audio Industrial Co.) 
2 Micro lab (Subwoofer M-563 Model, Probit Co.) 
3 CEL-490 Model 
4 DPOAE 4000 I/O Model, Homoth Co. 

زض حیَاًات زض ؾِ همطغ ظهاًی هتفاٍت تسیي قتط   گَـ 

یل نَتی حانل اػَجتاج گتَـ زض ضٍظ   تَز: یه ثثت گؿ

پایِ(، ؾِ ضٍظ  تطاظآظهایف تطای تؼییي  نفط )لثل اظ قطٍع

ثثت ، ضٍظ تا آلایٌس14ُاؾتطاحت، هَاجِْ حیَاًات تِ هست 

ّای نَتی حانل اػَجاج گَـ یه ؾاػت پتؽ اظ  گؿیل

آذطیي هَاجِْ تا آلایٌسُ تِ ػٌَاى افت قٌَایی هَلت، ؾِ 

ّتای نتَتی   اؽ ثثتت گؿتیل  ضٍظ اؾتطاحت حیتَاى ٍ ؾت  

حانل اػَجاج گَـ ًْایی تِ ػٌتَاى افتت زائتن قتٌَایی.     

ّتای نتَتی حانتل اػَجتاج گتَـ زض      ؾاؽ تطاظ گؿیل

ّتای ظهتاًی هرتلتف تؼیتیي ٍ     هرتلف زض زٍضُ تؿاهسّای

ّای نَتی حانل اػَجاج گتَـ هَلتت   تلییط تطاظ گؿیل

ّای نَتی حانتل اػَجتاج گتَـ زض    )اذتلاف تطاظ گؿیل

هرتلتف هحاؾتثِ ٍ    تؿاهسّایی نفط ٍ ّفسّن( زض ّاضٍظ

زض گتطٍُ  ّای هرتلف هَضز همایؿِ لتطاض گطفتت.   تیي گطٍُ

پتؽ اظ   ٌس.ًساقتت ای تا نتسا  هَاجِْگًَِ  ّا ّیچضت قاّس

جْت  اؾویطًَف -وَلوَگطٍفّا، اظ آظهَى آٍضی زازُجوغ

ٍ تتَزى زازُ  (ًطهالتٌْجاض )تطضؾی   تحلیتل اظ آظهتَى   ّتا، 

ػتاهلی تتطای همایؿتِ     سُ یته ّای تىطاض قت ًساظٍُاضیاًؽ ا

ّتا زض ؾتِ زٍضُ ظهتاًی هرتلتف زض ّتط گتطٍُ، اظ       هیاًگیي

ّتا زض  همایؿتِ هیتاًگیي  ًؽ یه ػتاهلی تتطای   آظهَى ٍاضیا

ی ّتا طضؾتی زض ّتط گتطٍُ؛ ٍ ًیتع اظ آظهتَى     هتَضز ت  تؿاهس

زاضی تائیتس تتَوی تتطای    اآظهَى اذتلاف هؼٌ هاًٌستؼمیثی 

ّتا  ًگیيزاض تتا ؾتایط هیتا   اتفاٍت هؼٌت  اییافتي هیاًگیي زاض

زض  05/0ّتا   زاضی ولیتِ آظهتَى  ااؾتفازُ گطزیس. ؾطح هؼٌ

ّا تا اؾتتفازُ اظ  تجعیِ ٍ تحلیل آهاضی زازُ ًظط گطفتِ قس.

تتا   ّتا  ضؾتن ًیتع تطؾتین ًوَزاضّتا ٍ     ٍ 5اؼ پی اؼ افعاض ًطم

 اًجام قس.اوؿل افعاضی  گیطی اظ تؿتِ ًطم تْطُ

 

 وتایج. 3

ّتای تىطاضقتسُ یته    ٍاضیتاًؽ اًتساظُ   تحلیلآظهَى ًتایج 

ِ  زاضی تتیي اػاهلی تفتاٍت هؼٌت   ّتای نتَتی   گؿتیل  زاهٌت

 قتاّس زض گتطٍُ   هرتلتف ّای ظزض ضٍحانل اػَجاج گَـ 

ّای نَتی ؿیلگ زاهٌِ(. تِ طَضی وِ p;68/0ًكاى ًساز )

زض ایتي ؾتِ زٍضُ ظهتاًی اذتتلاف     حانل اػَجتاج گتَـ   

  .زاضی تا یىسیگط ًساقت اهؼٌ

ّای نتَتی حانتل   تطیي زاهٌِ تطاظ گؿیلتطیي ٍ ونتیف

                                                           
5 SPSS v.16 
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هطتتَ    زض ضٍظ نفط تِ تطتیة قاّساػَجاج گَـ زض گطٍُ 

ّطتتع   0/375تتل( ٍ  زؾی 32/17)ّطتع  5/3937 تؿاهستِ 

ِ  تتطیي ٍ وتن  تاقتس. تتیف  تل( هتی زؾی 36/7)  تتطیي زاهٌت

زض  قتاّس زض گطٍُ  ّای نَتی حانل اػَجاج گَـگؿیل

ّطتتع   5/3937 تؿتاهس ِ تطتیتة هطتتَ  تتِ    تت  ّفسّنضٍظ 

 تاقتس تل( هیزؾی 09/7)ّطتع  0/375تل( ٍ زؾی 12/17)

ِ  وتن  تطیي ٍتیف ّتای نتَتی حانتل    گؿتیل  تتطیي زاهٌت

 تؿتاهس تِ تطتیة هطتتَ  تتِ    قاّسزض گطٍُ  اػَجاج گَـ

 15/7)ّطتتتع  0/375ٍ تتتل( زؾتتی 2/17)ّطتتتع  5/3937

 .(1قىل ) ًستل( هكاّسُ قسزؾی
 

 
ّای نَتی حانل اػَجاج گَـ زض  هیاًگیي تطاظ گؿیل 1کل ش

ّای هرتلف زض ؾِ زٍضُ پیف آظهَى )لثل اظ هَاجِْ(، پؽ ظهاى

ؾاػت پؽ اظ  1ؾٌجی  )زٍ ّفتِ هَاجِْ ٍ اًجام قٌَایی 1آظهَى 

ؾاػت اؾتطاحت ٍ ؾاؽ اًجام  72) 2لطغ هَاجِْ( ٍ پؽ آظهَى 

 ؾٌجی( زض گطٍُ قاّس. قٌَایی

 

 ،ّای تىطاض قتسُ یته ػتاهلی   ٍاضیاًؽ اًساظُ یلتحلآظهَى 

ّای نتَتی حانتل   تطاظ گؿیل زاهٌِزاضی تیي اتفاٍت هؼٌ

زض گطٍُ هَاجِْ یافتِ تتا   ّای هرتلفزض ضٍظ اػَجاج گَـ

(. آظهَى تؼمیثی تَوی ًكتاى زاز  p;002/0ًكاى زاز ) نسا

ّای ّفسّن تا ضٍظّای نفط تیي ضٍظ وِ ایي اذتلاف ػوستاً

 تؿتاهسّا ٍجَز زاضز. ایي اذتلاف تطاظ زض تطذی اظ ٍ تیؿتن 

زاضای اذتتلاف فاحكتی اؾتت.     تؿاهسّازض همایؿِ تا ؾایط 

ّتای نتَتی   تطاظ گؿتیل  زاهٌِتطیي همساض تطیي ٍ ونتیف

ّتای نتفط،   زض ضٍظزض گطٍُ هَاجْتِ   حانل اػَجاج گَـ

ّطتتع ٍ   5/3937 تؿتاهسّای ّفسّن ٍ تیؿتن تِ تطتیة زض 

 ّطتع هكاّسُ قس. 375

ّای نَتی حانتل  تطاظ گؿیلتطیي زاهٌِ ون تطیي ٍتیف 

 ـ ِ گتطٍُ   زض اػَجاج گتَ زض ضٍظ نتفط تتِ تطتیتة     هَاجْت

 0/375 تل( ٍزؾی 18/21)ّطتع  5/3937 تؿاهسهطتَ  تِ 

ٍ تیف تل( هكاّسُ قس.زؾی 58/6)ّطتع  تتطیي  وتن  تتطیي 

زض گطٍُ  اػَجاج گَـ ّای نَتی حانلتطاظ گؿیلزاهٌِ 

 5/3937 تؿاهسزض ضٍظ ّفسّن تِ تطتیة هطتَ  تِ  هَاجِْ

تتل(  زؾتی  50/3)ّطتتع   0/375تتل( ٍ  زؾی 25/13)ّطتع 

ّتای  تتطاظ گؿتیل  زاهٌِ  تطیيون تطیي ٍتیف هكاّسُ قس.

تِ زض ضٍظ تیؿتن زض گطٍُ نسا  نَتی حانل اػَجاج گَـ

تتل( ٍ  زؾتی 36/15)ّطتع  5/3937 تؿاهستطتیة هطتَ  تِ 

هَاجِْ تا نتسا   تل( هكاّسُ قس.زؾی 31/4)ّطتع  0/375

ّای نَتی حانتل اػَجتاج   تطاظ گؿیل زاهٌِؾثة واّف 

 93/7ّای ّفتسّن ) زض ضٍظ قاّسزض همایؿِ تا گطٍُ گَـ 

تل( زض همایؿِ تا ضٍظ نتفط  زؾی 83/5تل( ٍ تیؿتن ) زؾی

 .(2قىل ) گطزیس
 

 
زض  َتی حانل اػَجاج گَـّای ن گؿیلهیاًگیي تطاظ  2شکل 

ّای هرتلف زض گطٍُ هَاجِْ یافتِ تا نسا )هَاجِْ تا نسای ظهاى

تل( زض ؾِ زٍضُ هرتلف پیف آظهَى )لثل اظ هَاجِْ تا  زؾی 95±1

ای تا  ّفتِ زٍؾاػت پؽ اظ لطغ هَاجِْ  1) 1 نسا(، پؽ آظهَى

 ؾاػت اؾتطاحت پؽ اظ لطغ هَاجِْ تا نسا(. 72) 2نسا(، پؽ آظهَى

 

ّای نَتی حانل تطاظ گؿیل زاهٌِهیاًگیي تلییط  3قىل 

هرتلتف زض گتطٍُ هَاجْتِ تتا      تؿاهسّایزض  اػَجاج گَـ

تتطیي همتازیط تلییتط     ون تطیي ٍزّس. تیفنسا ضا ًكاى هی

ّای نَتی حانتل اػَجتاج   تطاظ گؿیل هَلت ٍ زائن زاهٌِ

 ّطتتع  5/3937 تؿاهسّایزض گطٍُ نسا تِ تطتیة زض  گَـ

 ّطتع هكاّسُ قس. 375ٍ 

هَاجِْ تا نسا ؾثة واّف زض تلییتط زاهٌتِ هَلتت تتطاظ     

 ـ  گؿیل  24/6تتِ اًتساظُ    ّای نَتی حانتل اػَجتاج گتَ

ّای نَتی حانل اػَجاج گؿیل ائنتل ٍ تلییط تطاظ ززؾی

تتل زض همایؿتِ تتا گتطٍُ قتاّس      زؾی 35/5تِ اًساظُ  گَـ

 گطزیس.

 

 بحث. 4

 ت ٍ  تطیي افت زاهٌِ هَلتتطیي ٍ ونتتي هطالؼِ تیفتزض ای
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ّای نَتی  هیاًگیي تلییط تطاظ )اذتلاف تیي همازیط گؿیل 3شکل 

تِ پیف  ًؿثت 2 ٍ 1ػَجاج گَـ زض زٍ حالت پؽ آظهَى حانل ا

زض تؿاهسّای هرتلف  ّای نَتی حانل اػَجاج گَـ گؿیلآظهَى( 

 زض گطٍُ هَاجِْ تا نسا.

 

ّای نتَتی حانتل اػَجتاج گتَـ زض     زائن زض تطاظ گؿیل

 ٍ 5/3937تؿتاهسّای  گطٍُ نتسا، تتِ تطتیتة هطتتَ  تتِ      

تطیي همساض افت هَلت ٍ زائن اتتسا تیف .ًسّطتع تَز 0/375

ٍ  ًسزیتسُ قتس  ّطتتع(   5/3937هس تؿتا تالا ) تؿاهسّایزض 

 تتالا ٍ پتاییي ایتي هحتسٍزُ     تؿتاهسّای ؾاؽ تتِ ؾتوت   

ٍ  ٍ ّوىتاضاى ؾتلیواى  زض هطالؼتِ   .ًتس گؿتطـ پیتسا وطز 

هَاجْتتِ تتتا نتتسا تتتِ تطتیتتة تاػتتث هَؾتتَی ٍ ّوىتتاضاى 

ٍ  >10= 2011تؿتتاهسّای زض تتتطیي افتتت قتتٌَایی   تتتیف

تَجتِ تتِ قتثاّت زض     تتا  .عاضـ قسگّطتع > 11= 5/5888

، زض تحمیك حاضط تا زٍ تحمیتك هتصوَض   ـ اًجام هطالؼِضٍ

 تتِ تفتاٍت   تَاىضا هیتطیي افت تیف تؿاهسزض تفاٍت  ػلت

تٌتاتطایي هطتاتك    ًَِ حیَاى هَضز هطالؼِ ًؿتثت زاز. زض گ

زض  >12= ٍاؾتیلاویؽ یافتِ ایي تحمیك ٍ تتطذلاف ػمیتسُ   

تتطی  ضت حیَاى هٌاؾتة  ،ّای حیَاًیهمایؿِ تا ؾایط گًَِ

اًجام تحمیمات قتٌَایی اظ لحتاظ تؼوتین تتِ جاهؼتِ       تطای

تا ازاهِ هَاجْتِ تتا نتسا افتت قتٌَایی اظ       تاقس.اًؿاًی هی

پتاییي گؿتتطزُ    تؿتاهسّای هیتاًی تتِ ؾتوت     تؿاهسّای

وِ زضگیتطی  )ي هطالؼِ، هطالؼات گصقتِ ضا لصا ای قَز. هی

گفتتاضی ٍ تتطٍظ وتطی اجتوتاػی ضا زض هطاحتل       تؿاهسّای

ی اظ هَاجْتتِ تتتا نتتسا فتتت قتتٌَایی ًاقتتتتتط اظ اپیكتتطفتِ

طثتك هطالؼتات اًجتام قتسُ      وٌتس. تائیس هتی  ٌس(زاًؿت هی

ّطتتع تتِ زلیتل     4096ًاحیِ  ،>9= تَؾط ضیؽ ٍ ّوىاضاى

ًاحیتِ   ،ووثَز جطیاى ػطٍلی زض ایي ًاحیِ اظ اًسام وتَضتی 

تاقتس ٍ ًیتع   پتصیط زض گتَـ اًؿتاى هتی     قىٌٌسُ ٍ آؾتیة 

ّتای  تتطاظ گؿتیل   سیتؿتاه تطیي واّف زاهٌِ پاؾد  تیف

 تؿتاهس زض هطالؼات اًؿاًی تتِ   نَتی حانل اػَجاج گَـ

اظ ططفتی تطاؾتاؼ هطالؼتِ     .قتَز ّطتع هطتَ  هتی  4000

ذطَ  ّتَایی   افطازوِ تط ضٍی > 14=ٍ ّوىاضاى  ٍاگؿتاف

ٍ ذلثاًاى ًطٍغ تا ّسف تطضؾی افت قٌَایی تِ ػٌَاى یىتی  

ی اظ ٍجتَز  ّای هَاجِْ تا نسا اًجام زازًتس، حتاو   اظ پیاهس

 .زض ایي نتٌؼت تتَز   7129 -ایعٍ نسای تالاتط اظ اؾتاًساضز

ًكاى زاز وِ زض ّوِ ّن  (ازیَهتطیؾٌجی ) قٌَاییآظهَى 

هكاغل هَضز تطضؾی زض نتٌؼت َّاپیوتایی افتت قتٌَایی     

. وتِ ایتي   ٍجتَز زاضز  ویلتَّطتع  4 تؿاهسًاقی اظ نسا زض 

زض نتَضتی   ایي .تَز یافتِ ًیع تا ًتایج هطالؼِ حاضط ؾاظگاض

ذتَاًی ووتی تتا     اؾت وِ ًتایج ؾایط هطالؼات حیَاًی، ّن

پصیط اًتسام وتَضتی گتَـ    ًاحیِ آؾیة زض هطالؼات اًؿاًی

 زاضًس.  

تتطاظ  هَاجِْ تا نسا ؾتثة وتاّف زض تلییتط تتطاظ هَلتت      

 ـ   گؿیل  24/6تتِ اًتساظُ    ّای نَتی حانتل اػَجتاج گتَ

َجاج ّای نَتی حانل اػ گؿیلتل ٍ تلییط تطاظ زائن زؾی

 قتاّس تل زض همایؿتِ تتا گتطٍُ    زؾی 35/5تِ اًساظُ  گَـ

ٍ ّوىاضاى  لاٍضًؽگطزیس. ایي هیعاى افت قٌَایی، هطالؼِ 

( اهتا  تتل  زؾی 10ضا وِ نسا تاػث افت قٌَایی ون ) >15=

ِ  .وٌتس قتَز، ضا تائیتس هتی   زائوی هی ٍ لاٍضًتؽ   زض هطالؼت

 ضٍظ پتٌج ؾتاػت زض ضٍظ ٍ   1ّا تِ هست ضت >16=ّوىاضاى 

هَاجِْ زاقتتٌس.  تل  ؾیز 100-102هتَالی تا نسای تیي 

ّای نَتی اػَجاجی گَـ افت قتٌَایی تتِ   آظهَى گؿیل

اظ لطتغ هَاجْتِ )افتت قتٌَایی      تتل پتؽ   زؾی 20 هیعاى

اظ  ّفتتِ تؼتس   چْتاض ضا تتل   زؾتی  10هَلت( ٍ افتی هؼازل 

  .هَاجِْ )افت قٌَایی زائن( ًكاى زاز

اذتتتتتلال  ی> ؾتتتتاظٍواضّا17= ّوىتتتتاضاى ٍؾتتتتیسهي 

ضؾتس  تِ ًظط هتی ضا هَضز هطالؼِ لطاض زازًس.  1سضیالهیتَوٌ

واّف ، 2ؾویت گلَتاهات افت قٌَایی ًاقی اظ نسا وِ زض

ِ ٍ افتعایف   3گلَتاتیَى زذیتل   4اوؿتیػى  ّتای فؼتال  گًَت

س یىی اظ زلایل ػسم ٌتَاًهی وِ ؾتاّا هَاضزی ایي .تاقٌس

زض ّتتای نتتَتی اػَجتتاجی گتتَـ گؿتتیل تطگكتتت واهتتل

 س.ٌَاجِْ تا نسا تاقه
 

   گیسیوتیجٍ. 5

س وِ هَاجِْ تتا نتسا اتتتسا    ٌزًّتایج ایي هطالؼِ ًكاى هی

                                                           
1 Mitochondrial 
2 Glutamate 
3 Glutation 
4 ROS; Reactive Oxygen Species 
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هتَیی وتِ هؿتوَل     (ّایؾلَلّای ) یاذتِتاػث نسهِ تِ 

تتا تَجتِ تتِ     .قَزتالا ّؿتٌس، هی تؿاهسزضن نساّای تا 

ّتای  گؿتیل ّای ایي تحمیتك همتساض ٍ قتىل زاهٌتِ     یافتِ

 ـ  زض ضت قتثاّت ظیتازی تتِ     نَتی حانل اػَجتاج گتَ

تتَاى اظ ایتي   ایي زض تحمیمات آیٌسُ هیاًؿاى زاقتِ ٍ تٌاتط

تتَاى تتِ   اؾتفازُ وطز. اظ ًتایج زیگط ایي تحمیتك هتی   گًَِ

زائوی ٍ ایي ًىتِ اقاضُ وطز وِ نسا تاػث افت قٌَایی ون 

     قَز.  هی

 

 ي قدزداوی تشکس. 6

 زاًكتتتجَیی ًاهتتتِ پایتتتاى اظ تطگطفتتتتِ پتتتػٍّف ایتتتي

ای حطفتتِ زض ضقتتتِ هٌْسؾتتی تْساقتتت اضقتتس واضقٌاؾتتی

ِ  تسیي .تاقسهی تْكتی قْیس پعقىی ػلَم زاًكگاُ  ٍؾتیل

 ًوَزًتس،  یاضی هطالؼِ ایي اًجام زض ضا ها وِ وؿاًی ولیِ اظ

 ین.ًوای  هی اتطاظ ضا لسضزاًی ٍ تكىط ووال
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Abstract 

Noise induced hearing loss remains a significant problem in industry. Temporary or permanent 

hearing loss is one of the problems of industrial societies. This research was conducted to study the 

effect of noise exposure on rat's hearing by distortion product otoacoustic emissions. This study was 

carried out on 14 male albino vistar rats. Animals were divided in two groups, control and 

experimental. Experimental group was exposed to 95 SPL noise with standard deviation 1 at 500-8000 

Hz for 8 hours per day during 14 days. Distortion product otoacoustic emissions were measured and 

compared in days zero, seventeenth, and twentieth. Most levels of distortion product otoacoustic 

emissions were observed at frequencies of 3937.5 Hz in days zero, seventeenth and twentieth. Noise 

exposure caused reduction in level of DPOAEs as compared to the control group in days seventeenth 

(7.93 dB) and twentieth (5.83 dB) in comparison with day zero. Findings indicate that primary noise 

exposure causes damage to the hair cells that are responsible for understanding the high frequency 

sounds.  

 

Keywords: Noise, Distortion product otoacoustic emissions, Rat, Hearing loss 
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