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 آهیلاز -ًطاستِ تَسط آًسین آلفا آٍکافتٍاکٌص اهَاج فراصذا بر ثیر أی تبررس
 

 2 ،4َرپ علی ًخعی ،2 ،4*دخت ، هحوذرضا حسیي4حسي صیاهی

 گشٍُ ؿیوی داًـکذُ ػلَم داًـگبُ فشدٍػی هـْذ .1

 داًـگبُ فشدٍػی هـْذ ّبی ثیَهَلکَل اٍسی فيهشکض پظٍّؾ ٍ  .2

 

 چکیذُ
آهطیزص هطَسد   -آًضیوی ًـبػتِ تَػط  آلاطب   (ّیذسٍلیضٍکبفت )آ (ػٌیتیکی) خٌجـی دس ایي پشٍطُ، اثش اهَاج فشاصذا ثش فؼبلیت ٍ پبساهتشّبی

کیلَّشتض دس هؼشض اهَاج فشاصذا قشاس  20هتابٍت ٍ ثؼبهذ ثبثت  یصهبًّبی  ثبصُآهیزص ثشای -ثشسػی قشاس گشفت. ثشای ایي هٌظَس، آًضین آلاب

کِ حذاکثش فؼبلیطت ًؼطجی آًطضین دس ػطذم حاطَس اهطَاج ثطَدُ ٍ افطضایؾ صهطبى           ًذگشفت، ػپغ فؼبلیت آى ػٌدیذُ ؿذ. ًتبیح ًـبى داد

، 13/92، 100ثطب   دقیقِ ثطِ تشتیطت ثشاثطش    30 ٍ 20، 10، 0ّبی  ؿَد. فؼبلیت ًؼجی آًضین دس صهبى دّی ثبػث کبّؾ فؼبلیت آًضین هی اهَاج

ِ       اذ پی دسصذ اػت. 47/7ٍ  62/34 دس  =50T ػلؼطیَع  ٍ دهبی ثْیٌِ ثشای فؼبلیت آًضین دس حاطَس ٍ ییطبة اهطَاج هـطبثِ ثَدًطذ )دسخط
6pH= هقذاس .)Km کِ ًتبیح، یک کبّؾ دس هقذاس  تغییش قبثل تَخْی ًذاؿت، دس حبلیVmax  کطِ هللطَل حطبٍی    ذ. ٌّگبهی ٌدّ بى هیًـسا

 ثطذٍى تطبثؾ  تش اص ؿشای   ، دسصذ تجذیل ًـبػتِ ثیؾتبثؾدقیقِ  10صهبى دس هؼشض اهَاج قشاس گشفتٌذ، دس هذت صهبى  آًضین ٍ ًـبػتِ ّن

ػزٍُ، اثش ایطي اهطَاج ثطش سٍی ػطب تبس     ِ . ثاػتتش اص ؿشای  هؼوَلی  ، ایي دسصذ کنتبثؾدقیقِ  30ٍ  20کِ دس هذت صهبى  دس حبلی اػت

تطَاى اثطش    هَسد هطبلؼِ قشاس گشفت. ثب اػتابدُ اص ایي ًتبیح هی (ٍیؼکَهتشیػٌدی ) لضختػٌدی فلَسػبًغ ٍ  ّبی طیف آهیزص تَػ  سٍؽ

 ثؼطمهذ آهیزص ًتیدِ گشفت؛ یک اثش تخشیجی ثش سٍی ػب تبس آهیزص ٍ یک اثش ػبصًذُ ثش سٍی افطضایؾ  آًضین  ای اص اهَاج سا ثش ػولکشد دٍگبًِ

 ؿَد. آًضیوی هـبّذُ هی (ّیذسٍلیضٍکبفت )آػَثؼتشا ٍ آًضین ٍ دس ًتیدِ افضایؾ ثش َسد 

 

 (.ػیٌتیکی) خٌجـی آهیزص، ًـبػتِ، فشاصذا، فؼبلیت، پبساهتشّبی کلیذٍاشُ:

 

      قذهِ. ه4

افططضایؾ ّططبی خذیططذی کططِ ثططِ هٌظططَس  اٍسی فططيیکططی اص 

ِ      ٍسی ٍاکٌؾ ثْشُ  ،ّبی آًضیوطی هطَسد ثشسػطی قطشاس گشفتط

اص خولطِ   اٍسی فطي ثبؿذ. ایي  فشاصذا هی اٍسی فيبدُ اص اػتا

ؿَد؛ لزا دس صَست افطضایؾ   ّبی ػجض هلؼَة هی اٍسی في

تطش   هلیطی ًیض کطن  ّبی صیؼت ًگشاًی اٍسی فيکبسثشی ایي 

ا ثطش  ثیش اهطَاج فشاصطذ  أّبی هتاطبٍتی اص تط   ذ. گضاسؽًؿَ هی

ثیش اهطَاج ثؼطتِ ثطِ    أتط . اًطذ  ّبی آًضیوی اسائِ ؿطذُ  ٍاکٌؾ

شای  آصهبیؾ اص خولِ ًَع آًضین هَسد ثشسػی، دهب، فـبس، ؿ

 .[3-1] ّؼتٌذهتابٍت  .،.. تَاى ٍ ثؼبهذ دػتگبُ فشاصذا ٍ

 ی هبًِکیلَّشتض اص ػطب  40ًوًَِ اػتابدُ اص ثؼبهذ ثِ ػٌَاى 

 1ثبػث کبّؾ فؼبلیت آًضین ػطلَزص  تپی )پبلؼی(فشاصذای 

ؿذُ ثبػث کطبّؾ   . افضایؾ ؿذت اهَاج اػوبل[4] ؿَد هی

                                                 
 :ًََیؼٌذُ پبػخگ houasin@um.ac.ir 

1 Cellulase 

ثبصدُ ٍاکٌؾ آًضین لیپطبص   .[5] ؿذ 2فؼبلیت آًضین تشیپؼیي

اهَاج فشاصطذا   .[7-6] دس حاَس اهَاج فشاصذا افضایؾ یبفت

 3ٍات ثبػث افضایؾ ثبصدُ ٍاکٌؾ آًطضین زکطبص   30ثب ؿذت 

اهطَاج  دس اثطش اػطتابدُ اص    4. دس هَسد آًضین پشٍتئبص[8] ؿذ

آًضیوی حطذٍد   5(ّیذسٍلیضٍکبفت )آط ثِ ثبثت ػشػت هشثَ

 .[9] هبًططذ ثططذٍى تغییططش هططی   Kmٍدسصططذ افططضایؾ  18

ًیض اص اثش اهَاج فشاصذا ثطش سٍی آًطضین   ّبی هتابٍتی  گضاسؽ

 30ی ثطب ثؼطبهذ   تپط . اهطَاج فشاصطذای   اًطذ  آهیزص اسائِ ؿذُ

ػطبصی   فؼطبل ٍات ثبػطث ییش  50تَاى  شٍخطی  کیلَّشتض ٍ 

بدُ اص حوبم فشاصذا ثب ثؼطبهذ  ػتاا .[1] ؿذًذ 6آًضین آهیزص

ت دس دهطبی  ٍا 132کیلَّشتض ٍ حذاکثش تَاى  شٍخطی   40

ثبػث افطضایؾ فؼبلیطت آًطضین     ػلؼیَعدسخِ  50تش اص  کن

                                                 
2 Trypsin 
3 Laccase 
4 Protease 
5 Hydrolysis 
6 Amylase 
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تلقیقطبت   ثب تَخِ ثِ . [10] ؿذ 1آهیزص ٍ آهیلَگلَکؼیذاص

ّطبی   ٍاکطٌؾ ی کبسثشد اهَاج فشاصطذا ثطش   ثش سٍگشفتِ  اًدبم

اسائطِ ًـطذُ    آىثیش أتًلَُ دقیقی اص  آًضیوی ٌَّص ػبصٍکبس

ی ثطشای  تطش  تلقیقطبت ثطیؾ   زصم اػطت تطب   ،سٍ اػت. اص ایي

ذ تب ثتطَاى  ًّبی هتابٍت دس ؿشای  گًَبگَى اًدبم ؿَ آًضین

ّطبی   ذا ثطش ٍاکطٌؾ  ثیش اهطَاج فشاصط  أتشی اص ت تصَیش سٍؿي

. دس ایي تلقیط  اثطش اهطَاج فشاصطذا ثطب      سدآًضیوی ثذػت آٍ

ّطبی   صهبى هذت ٍ ٍات 79/22 کیلَّشتض ٍ تَاى  20ثؼبهذ 

دقیقططِ ثططش سٍی فؼبلیططت آًططضین  30ٍ  20، 10، 0هختلططف 

اص خولطِ  ّبی فشاٍاًی دس صٌبیغ هختلطف   کِ کبسثشد) آهیزص

 ؿطذ.  ثشسػی (صٌبیغ یزایی داسدٍ ؿَیٌذُ، صٌبیغ ًؼبخی، 

ػطٌدی ًیطض ثطشای     فلَسػبًغ ٍ لضختػٌدی  طیف َىاص فٌ

 ثشسػی تغییشات ػب تبسی آًضین دس اثش اهَاج، اػتابدُ ؿذ.

 

 ّا رٍشهَاد ٍ . 2

 هَاد. 2-4

، ًـبػتِ، یذ، ػطذین  2ػبثیتلیغ آهیزص ثبػیلَع-آًضین آلاب

ػذین ّیذسٍطى  ًشهبل،  ّیذسٍکلشیذاػیذ یک یذیذ، هللَل

 تْیِ ؿذًذ. 3هَاد اص ؿشکت هشک گیّوػَد  فؼابت ٍ
 

 دستگاُ فراصذا. 2-2

ِ )پبلؼطی(  ی تپ یدس ایي تلقی  اص دػتگبُ فشاصذا ی  ًوًَط

دُ ؿطذ.  کیلطَّشتض اػطتاب   20هذ بثب ثؼط  4دی آی آی -ػبیٌتض

دا ل ػل  دسا س لیتش اص هللَل هیلی 6 ،ثشای اًدبم آصهبیؾ

گطشدؽ  ػطل ثطب اػطتابدُ اص     کِ دس حبلی ،دػتگبُ قشاس دادُ

 2دػطتگبُ ثطِ اًطذاصُ     (ةٍپطش ػٌدٌذُ )ؿذ.  ػشد هی 5آة

. حطذاکثش  هللطَل آصهطبیؾ قطشاس داؿطت     هتش دس صیش ػبًتی

دسخططِ  37طططَل هططذت آصهططبیؾ ثططِ  دهططبی هللططَل دس 

 ،خْطت حاطت تغییطشات    دّی اهَاجاص سػیذ. ثؼذ  ػلؼیَع

ػطشد ؿطذُ ٍ ػطپغ خْطت      ،ختَػ  ی ،ثِ ػشػتهللَل 

 گشفت.تلقی  هَسد اػتابدُ قشاس 

ای  آصهططبیؾ طجطط  سٍؽ صیططش   ؿططذت دػططتگبُ دس ؿططش  

 .[11] گیشی ؿذ اًذاصُ

                                                 
1 Amyloglucosidase 
2 Bacillus subtilis 
3 Merck 
4 Scientz-IID  
5 Circulator 

لیتطش آة هقططش سا دس ػطل دػطتگبُ فشاصطذا       هیلطی  6 اثتذا

ثطِ   ثبًیطِ یطک ثطبس    30 سیختِ ٍ ثب سٍؿي کشدى دػتگبُ ّش

 دهبی ًوًَِ  َاًطذُ ؿطذ ٍ ػطپغ    افضایؾدقیقِ،  4هذت 

 ثب تَخِ ثِ .گشدیذسػن  ًوَداس تغییشات دهب ثش حؼت صهبى

 ؿذ.ؿذت دػتگبُ ػٌدیذُ  1ساثطِ 

(4)   
  

 
 
  

  
 

 Aظشفیططت گشهططبیی آة ٍ  cخططشم آة،  mدس ایططي ساثطططِ 

دػطتگبُ فشاصطذا    (پطشٍة ػطٌدٌذُ ) هؼبحت ػطح هقططغ  

کیلَّشتض آثبس حشاستطی   ی ثؼبهذی ثبصُّش چٌذ دس  .ٌذؼتّ

 گیشی ؿَد.  ثبیؼت ثب ّیذسٍفي اًذاصُ ًبچیض اػت ٍ هی
 

 فعالیت آًسیوی .2-9

( ّیطذسٍلیض ٍکبفطت ) آثطِ  اػتابدُ اص فؼبلیت آًضین آهیزص ثب 

ؿَد. ثشای ایي کطبس   ًـبػتِ دس ؿشای  هختلف ػٌدیذُ هی

فؼطططابت  6دسصطططذ دس ثطططبفش 1/0اص ًـبػطططتِ ثطططب یلظطططت 

 ػلؼططیَعدسخططِ  27بی ٍ دهطط =6pHهططَزس( دس 02/0)

 1/0کطِ اثتطذا    اػطت ؿذ. سٍؽ کبس ثِ ایي صَست  اػتابدُ

دس لَلطِ آصهطبیؾ    02/0( g/l) لیتش اص آًضین ثطب یلظطت   هیلی

تِ ثطِ آى  ػط لیتطش اص هللطَل ًـب   هیلطی  5/0سیختِ ٍ ػپغ 

ثؼذ ثب اضبفِ  ٍدقیقِ اًکَثِ  5ثشای هذت  اضبفِ ؿذ. ػبهبًِ

 ،ًشهططبل ّیذسٍکلشیذاػططیذ یططکلیتططش اص  هیلططی 1/0کططشدى 

لیتش هللَل آیذیي کِ  هیلی 1/0ٍاکٌؾ هتَقف ؿذ. ػپغ 

لیتطش   هیلطی  50دس  KIاص حل کشدى یک گشم یذ ٍ دُ گطشم  

ًَِ اضطبفِ ؿطذ. هللطَل    ثِ ًو ثَد،  آة هقطش ػب تِ ؿذُ

ِ حدطن سػطبًذُ ٍ خطزة    لیتش آة هقططش ثط   هیلی 5تَػ  

ًبًَهتش  َاًذُ ؿطذ. هقطذاس آًطضین     700هَج  ًوًَِ دس طَل

دس لیتش ًـبػتِ   گشم ثش هیلی هیلی 1شای تجذیل هَسد ًیبص ث

6pH=  ٍ صهبى یک دقیقطِ ثطِ    ٍ ػلؼیَعدسخِ  27دهبی

 .[12] ٍاحذ فؼبلیت آًضیوی تؼشیف ؿذػٌَاى 
 

 ٍ دهای  بْیٌِاچ  پی. 2-1

آًضین دس حاَس ٍ ییطبة   گیشی فؼبلیت اًذاصُثْیٌِ اص  اذ پی

 ی ثبصُدس  ،ػپغ .ثِ دػت آهذ 8تب  4ّبی  - اذ پی اهَاج دس 

حاطَس   دس حاَس ٍ ػذم ػلؼیَعدسخِ  70تب  27دهبیی 

 .آًضین هلبػجِ ٍ دهبی ثْیٌِ ثشآٍسد ؿذ یتلاهَاج فؼب

                                                 
6 Buffer 
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 (سیٌتیکی) جٌبطی اراهترّای. پ2-5

ابدُ اص تثطب اػط   (Km  ٍVm)( ػیٌتیکیخٌجـی )ّبی پبساهتش

، 2/0ّبی ػشػت اٍلیِ ٍاکٌؾ آًضیوی دس یلظتگیشی  اًذاصُ

 27دهطبی  ًـبػطتِ دس   گشم ثطش لیتطش   0/1ٍ  8/0، 6/0، 4/0

 .ًذػٌدیذُ ؿذ =6pHٍ  لؼیَعدسخِ ػ

 

 ًتایج  . 9

، 10، 0ثطِ هطذت    فشاصذاؾ تلت تبثفؼبلیت آًضیوی ًتبیح 

   ؿَد. هزحظِ هی 1 ؿکلدس دقیقِ  30ٍ  20

 

 
 تبثؾ هختلف یّب صهبى دس زصیآه نیآًض یًؼج تیفؼبل 4ضکل 

 .ییفشاصذا

 

، فؼبلیت آًطضین تقشیجطب    فشاصذا اهَاج دقیقِ 10ثؼذ اص تبثؾ 

ٍ  20یبثذ؛ ایي کطبّؾ فؼبلیطت ثؼطذ اص     کبّؾ هیدسصذ  8

دسصذ اػطت.   5/82ٍ  5/65دقیقِ تبثؾ ثِ تشتیت ثشاثش  30

ِ  فؼبلیت هطل  هشثَط ثِ ایطي  آٍسدُ  1خطذٍل  دس  ّطب  ًوًَط

 ؿذُ اػت.
 

 .یدّ اهَاج هختلف یّب صهبى دس نیآًض هطل  تیفؼبل 4جذٍل 
(unit/mg) دّی )دقیقِ( اهَاجصهبى   فؼبلیت   

04/19  0 

54/17  10 

59/6  20 

42/1  30 
 

فؼبلیت ًؼجی آًضین هللَل ٍ اهَاج دیذُ )ثطِ هطذت   ػپغ 

ّبی هختلف هَسد اسصیبثی قشاس گشفت  - اذ پی دقیقِ( دس 10

 (.2 ؿکل)
 

 
 ٍ قجل هختلف یّب - اذ یپ دس زصیآه نیآًض یًؼج تیفؼبل 2ضکل 

 .فشاصذا تبثؾ اص ثؼذ

 

ْیٌطِ ثطشای ّطش دٍ حبلطت     ث اذ پیکِ  ذٌدّ ًتبیح ًـبى هی

ًیض ثب ػٌدؾ فؼبلیطت   دهبی ثْیٌِ ،چٌیي ّناػت.  6ثشاثش 

   (.3گیشی ؿذ )ؿکل  ًؼجی آًضین دس دهبّبی هختلف اًذاصُ
 

 
تلت هختلف دهبّبی دس آهیزص  نیآًض یًؼج تیفؼبل 9ضکل 

 تبثؾ فشاصذا.
 

 6آهطیزص اثتطذا   فؼبلیطت آًطضین    ثطش  دهطب ثیش أتثشای ثشسػی 

ؿطذ.    ثِ لَلِ آصهبیؾ اًتقبل دادُ لیتش اص هللَل آًضین هیلی

دقیقططِ دس ّوططیي دهططب  30ٍ  10،20ثططشای هططذت  ،ػططپغ

فؼبلیت هـطبثِ سٍؽ رکطش ؿطذُ ػطٌدیذُ     ثؼذ، اًکَثِ ؿذ. 

ِ دٌّذ  ًـبى هیؿذ. ًتبیح  ِ  37افطضایؾ دهطب تطب     کط  دسخط

 ،ؿططَد. ثٌططبثشایي سا ػططجت ًوططی تغییططش فؼططبلیتیػلؼططیَع 

کبّؾ فؼبلیت  تَاًذ ػبهل بی ًبؿی اص اهَاج ًویافضایؾ ده

ثیش أتط  ثبؿطذ. تلطت تطبثؾ   هـبّذُ ؿذُ دس آًطضین آهطیزص   

 ػطبًغ فلَس ثطش طیطف  ػلؼطیَع  دسخِ  37افضایؾ دهب تب 
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دٌّطذ   ٍ ًتبیح تغییطشی سا ًـطبى ًوطی    گشدیذ آًضین ثشسػی

 (.7 )ؿکل

ثشای آًضین قشاس گشفتطِ دس   (ػیٌتیکی) خٌجـی ّبی پبساهتش

ثطب  ، 2خطذٍل  دقیقطِ،   20ٍ  10تلت تطبثؾ  هؼشض اهَاج 

ثططشآٍسد  ،4 ؿططکل، دُ اص سػططن ًوططَداس زیٌططَسٍسثشکاػططتاب

 .گشدیذ
 

 
 )الف(

 

 
 )ب(

 

 
 )ج(

 10ًوَداس زیٌَسثشک )الف( قجل اص تبثؾ )ة( ثؼذ اص  1 ضکل

 .دقیقِ تبثؾ 20دقیقِ تبثؾ )ج( ثؼذ اص 
 

ّبی  دس صهبى نیآًض ی(کیٌتیػخٌجـی ) یپبساهتشّب 2جذٍل 

 هختلف تبثؾ ثب اهَاج فشاصذا.
اًلشاف 

 اػتبًذاسد
Vmax 

اًلشاف 

 اػتبًذاسد
Km 

 صهبى

 )دقیقِ(

18/0 30/1 52/0 06/5 0 

8/0 74/0 65/0 55/6 10 

1/0 74/0 24/0 55/6 20 
 

ثِ دػت آهطذ کطِ دس     06/5 (g/l) آهیزص هللَل Kmهقذاس 

 هقبدیش گضاسؽ ؿطذُ دس تلقیقطبت قجلطی اػطت     ی هلذٍدُ

تغییطش  اهَاج تبثؾ  دس اثش ثشآٍسد ؿذُ Km هقذاس. [13-22]

 کبّؾ یبفت. Vmaxٍلی هلؼَػی ًکشد، 

اداهِ دسصذ تجذیل ًـبػتِ دس ؿطشای  هختلطف ثطشآٍسد     دس

ؿطَد؛   هـبّذُ هطی  5 ؿکلطَس کِ دس  ّوبى(. 5ؿذ )ؿکل

دس  (صهطبى  ّطن )ٌّگبهی کِ هللَل حبٍی آًضین ٍ ػَثؼتشا 

 10تدضیطِ ػَثؼطتشا دس صهطبى    گیشد،  هؼشض اهَاج قشاس هی

دس صطَستی   یبثذ؛ دسصذ افضایؾ هی 2ثِ هقذاس خضئی  دقیقِ

ِ  20ًؼجت ثِ  دقیقِ تبثؾ 30ٍ دقیقِ  20کِ   30ٍ  دقیقط

تطش   اًکَثبػیَى دس ػذم حاَس اهَاج ثبػث تدضیِ کن دقیقِ 

ٌّگطبهی کطِ آًطضین ثطِ      ،ػزٍُ ثش ایي ػَثؼتشا ؿذُ اػت.

گیطشد ٍ ػطپغ دسصطذ     تٌْبیی دس هؼشض اهطَاج قطشاس هطی   

دس تشی  ؿَد، هقذاس ًـبػتِ کن تجذیل ًـبػتِ ػٌدیذُ هی

دقیقططِ ًؼططجت ثططِ ؿططشای   30ٍ  20، 10ّططش ػططِ صهططبى 

 ؿَد. هؼوَلی تدضیِ هی
 

 
 هختلف.  یًـبػتِ دس ؿشا لیدسصذ تجذ 5ضکل 

 

دقیقِ  30ٍ  20ّبی  هقذاس کبّؾ تدضیِ ػَثؼتشا دس صهبى

آى  تطش اص ؿطشایطی اػطت کطِ دس     گیشی ثطیؾ  ثِ طَس چـن
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دس هؼشض اهطَاج   (صهبى ّن)آًضین ٍ ػَثؼتشا  حبٍی هللَل

تدضیِ ًـبػتِ تَػط    ،د. ثِ ایي صَستگیش قشاس هیفشاصذا 

ِ  20آًضیوی کِ ثشای  دسصطذ   39 اػطت  دقیقِ تبثؾ داؿطت

کِ ایي  یبثذ. دس صَستی ًؼجت ثِ ؿشای  هؼوَلی کبّؾ هی

آًططضین ٍ ػَثؼططتشایی کططِ   هللططَل حططبٍی کططبّؾ ثططشای

دسصطذ   5/2گیشد، فقط    دس هؼشض اهَاج قشاس هی (صهبى ّن)

دقیقطِ تطبثؾ ایطي تاطبٍت ثؼطیبس       30اػت. دس هذت صهبى 

ای کِ دسصذ تدضیِ ًـبػطتِ ثطشای    ثِ گًَِ ؿَد تش هی ثیؾ

دسصطذ ًؼطجت ثطِ     59 ،دقیقِ تبثؾ داؿتِ 30آًضیوی کِ 

آًضین  هللَل حبٍی تش اػت. ثشای ًوًَِ کن ؿشای  هؼوَلی

دس هؼشض تبثؾ اهَاج فشاصطذا   (صهبى کِ ّن)ٍ ػَثؼتشایی 

دسصذ کطبّؾ، ًؼطجت ثطِ ؿطشای       5/5گیشد، فق   شاس هیق

 ؿَد. هؼوَلی هـبّذُ هی

ٍ فلَسػبًغ یطک  تدضیِ ٍ تللیل  هٌبػطت   تللیطل  تدضیطِ 

 ثبؿطذ  تغییش دس ػطب تبس ػطَم پطشٍتئیي هطی     خْت ثشسػی

 280 هطَج ثشاًگیختگطی   ططَل  )ثطب  طیف فلَسػبًغ .[23]

دس ؿطکل   صذافشا اهَاج تبثؾّبی هختلف  ( دس صهبىًبًَهتش

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  6
 

 
ؾ ثّبی هختلف تب فلَسػبًغ آًضین آهیزص دس صهبى طیف 6 ضکل

 اهَاج فشاصذا.

 

 338ٍ  313ّطبی   هطَج  ایي طیطف داسای دٍ قلطِ دس ططَل   

ِ    ًبًَهتش هی ّطبی   ثبؿذ کِ ثِ تشتیت هشثَط ثطِ اػطیذ آهیٌط

. خبثدبیی کوطی دس  [25-24]تیشٍصیي ٍ تشیپتَفبى ّؼتٌذ 

 1تطش )ؿطیات آثطی(    کطن هَج  ًبًًََهتش ثِ ػوت طَل 3حذ 

ّطن   ثشای قلِ هشثَط ثِ اػیذ آهیٌِ تشیپتَفبى ٍ دٍ ًبًَهتش

اهطَاج   دقیقطِ تطبثؾ   30ثشای اػیذ آهیٌِ تیشٍصیي؛ ثؼذ اص 

ایؾ صهطبى  افطض  ثطب  ًیض ؿذت طیفؿَد.  فشاصذا هـبّذُ هی

تَاًذ ًبؿی اص فشآیٌذ  بهَؿطی   یبثذ کِ هی تبثؾ کبّؾ هی

ّطبی آصاد تَػط  اهطَاج     فلَسػبًغ ثِ دلیل تَلیذ سادیکبل

 فشاصذا ثبؿذ.

ثشای  ػلؼیَع دسخِ 37دهبی  طیف فلَسػبًغ هشثَط ثِ

 دسخططِ 27دقیقططِ دس هقبیؼططِ ثططب دهططبی   20ٍ  10هططذت 

طیف ؿذُ اػت. ثب تَخِ ثِ ایي  اسائِ 7 دس ؿکل ػلؼیَع

ثیشی دس ػطب تبس ػطَم   أتًیض هـخص اػت کِ افضایؾ دهب 

 آًضین ًذاؿتِ اػت.
 

 
ثذٍى دسخِ ػلؼیَع  27ی طیف فلَسػبًغ آهیزص دس دهب 7 ضکل

دقیقِ )ػیبُ( تبثؾ فشاصذا دس  20دقیقِ )قشهض( ٍ  10تبثؾ )ػجض(، 

 دسخِ ػلؼیَع. 37دهبی 

 

ؿطشای  هختلطف ثطب     ّبی آًضیوی دس هشثَط ثِ ًوًَِلضخت 

 ًـبى 8 ػٌدیذُ ؿذ. ؿکل 2ػٌح اػتَالذ اػتابدُ اص لضخت

 اهطَاج ثطب   تطبثؾ  اص آًضیوطی ثؼطذ  دّذ کِ لضخت ًوًَطِ   هی

 یبثذ. ثِ طَس خضئی کبّؾ هی فشاصذا

                                                 
1 Blue shift 
2 Ostwald viscometer 
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 اهَاجدّی  تبثؾّبی هختلف  لضخت آًضین آهیزص ثؼذ اص صهبى 8 ضکل

 فشاصذا.

 

 . بحث1

زص ثطِ  ثش ػطب تبس ٍ فؼبلیطت آًطضین آهطی    صذا تبثیش اهَاج فشا

ػٌدی ٍ ػٌدؾ فؼبلیطت   سٍؽ ػٌدؾ فلَسػبًغ، لضخت

ِ هطَج   ثِ خبثدبیی آثی دس ططَل . ثب تَخِ اًدبم ؿذ  ثیـطیٌ

تَاى ًتیدِ گشفطت کطِ ػطب تبس آًطضین دس حاطَس       ًـش هی

ؿطَد. اص آًدطبیی کطِ     هطی  خضئطی  اهَاج هتلول تب َسدگی

ت، اًتظبس لضخت هللَل آًضیوی ٍاثؼتِ ثِ ػب تبس آًضین اػ

ثیٌطی ؿطذُ اص فلَسػطبًغ ثطب      داسین کطِ تطب َسدگی پطیؾ   

ت هللَل آًضیوطی دس  ػٌدی تبئیذ گشدد. کبّؾ لضخ لضخت

حاَس اهطَاج گطَاُ ثطش تطب َسدگی ػطب تبس آهطیزص اػطت.        

ػٌدؾ فؼبلیت آًضین دس ؿشای  هختلف ًـطبى داد کطِ دس   

ظِ ؿذُ ػجت کبّؾ حاَس اهَاج تغییشات ػب تبسی هزح

هدطبٍست آًطضین    ا دسؿَد. حاَس ػَثؼتش فؼبلیت آًضین هی

اهَاج سا کبّؾ دادُ ٍ ثطِ   دّی اثش ًبهطلَة ثِ ٌّگبم اهَاج

تبس سا دس ثشاثططش اهططَاج هلبفظططت سػططذ کططِ ػططب  ًظططش هططی

 ًوبیذ. هی

 

 گیری ًتیجِ. 5

دس  هللَل آًضین ثطِ تٌْطبیی   ٌّگبهی کِ ًذًتبیح ًـبى داد

، ثطب افطضایؾ صهطبى    گیشد هی اهَاج فشاصذا قشاس تبثؾهؼشض 

 93تطب   8)اص  یبثطذ  تشی هطی  فؼبلیت آًضین کبّؾ ثیؾ تبثؾ

ج فشاصطذا ثطش سٍی   اهطَا  ثیشأتَاًذ حبکی اص ت هی کِ؛ دسصذ(

د ایدطبد ؿطذُ   فـطبسّب ٍ دهبّطبی صیطب    .ثبؿطذ ػب تبس آًضین 

ّطبی آصادی   چٌیي سادیکطبل  ٍ ّن صایی ًبؿی اص پذیذُ کبٍاک

 ٌطذ ثطش  ًتَا هی ،[26] ذًؿَ کِ دس اثش تدضیِ آة تـکیل هی

ی هللَل حطبٍی  ٍقت ،اص طشفی ذ.ًثیش ثگزاسأبس آًضین تػب ت

اهطَاج قطشاس    تطبثؾ دس هؼطشض   (صهبى ّن)آًضین ٍ ػَثؼتشا 

هیططضاى تدضیططِ  تططبثؾدقیقططِ  30ٍ  20ثؼططذ اص  ،گیططشد هططی

 تطش  کطن  دسصطذ  5/5 حاطَس اهطَاج   ػَثؼتشا ًؼجت ثِ ػطذم 

دس ییطبة   تطبثؾ ٍلی هیضاى کبّؾ آى دس هقبیؼِ ثب  ،اػت

تطش ؿطذُ کطِ     ثؼیبس کن دسصذ( 93تب  65)کبّؾ  ػَثؼتشا

 الجتِ،تَاى ایي سفتبس سا ثِ حاَس ػَثؼتشا هشتج  ًوَد.  هی

ؿطَد؛ ایطي پذیطذُ سا     هطی دقیقِ ایي سًٍذ ػکغ  10ثؼذ اص 

ًؼجت  اهَاجتَاى ثِ ًقؾ افضایؾ اًتقبل خشم دس حاَس  هی

 ،ثبؿطٌذ  ی اثشی دٍگبًطِ هطی  ااهَاج داس ،ثِ ػجبست دیگش داد.

ٍاکطٌؾ   ثطبصدُ ػب تبس آًطضین ثبػطث کطبّؾ     تغییشثب یؼٌی 

ب افضایؾ ثش طَسد  ث ، اهَاجٍ اص ػوت دیگش ؿًَذ هیآًضیوی 

ثیش أذ. تط ٌط دّ سا افطضایؾ هطی  ٍاکٌؾ  تشا ثبصدَُثؼػ -آًضین

کلی اهَاج ثش ثبصدُ ٍاکٌؾ ثؼتگی ثِ ػْن ّش یطک اص ایطي   

 دٍ اثش رکش ؿذُ داسد.

 

 تقذیر ٍ تطکر. 6

 28899/3 ایي تلقی  هشثطَط ثطِ ططشژ پظٍّـطی ثطب کطذ      

ثذیي  هشثَط ثِ هؼبًٍت پظٍّـی داًـگبُ فشدٍػی ثَدُ کِ

 گشدد. ٍػیلِ اص آى حَصُ تقذیش هی
 

 هٌابعفْرست  .7

[1] R. Kadkhodaee, M.J. Povey, "Ultrasonic 

inactivation of Bacillus α-amylase. I: Effect 

of gas content and emitting face of probe," 

Ultrasonics Sonochemistry, vol. 15, pp.133-

142, 2008. 

[2] C. Bendicho, I.D.L. Calle, F. Pena, M. 

Costas, N. Cabaleiro, I. Lavilla, 

"Ultrasound-assisted pretreatment of solid 

samples in the context of green analytical 

chemistry," Trac Trends in Analytical 

Chemistry, vol. 31, pp. 50-60, 2012. 

[3] E.S. Beach, Z. Cui, P.T. Anastas, "Green 

chemistry: A design framework for 

sustainability," Energy and Environmental 

Science, vol. 2, pp. 1038-1049, 2009. 

[4] O.E. Szabó, E. Csiszár, "The effect of low-

frequency ultrasound on the activity and 

efficiency of a commercial cellulase 

enzyme," Carbohydrate Polymers, vol. 98, 

pp. 1483-1489, 2013. 

[5] Z.M. Tian, M.X. Wan, S.P. Wang, J.Q. 

Kang, "Effects of ultrasound and additives 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

34
55

74
8.

13
94

.3
.2

.3
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

as
i.i

r 
on

 2
02

5-
10

-1
7 

] 

                               6 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23455748.1394.3.2.3.5
http://joasi.ir/article-1-73-fa.html


 آهیلاز -ًطاستِ تَسط آًسین آلفا آٍکافتثیر اهَاج فراصذا بر ٍاکٌص أبررسی ت

 4991ٍ زهستاى  سیی/ پا2ضوارُ سَم/سال  هجلِ اًجوي هٌْذسی صَتیات ایراى/

43 

on the function and structure of trypsin," 

Ultrasonics Sonochemistry, vol. 11, pp. 399-

404, 2004. 

[6] N. Gharat, V.K. Rathod, "Ultrasound 

assisted enzyme catalyzed transesterification 

of waste cooking oil with dimethyl 

carbonate," Ultrasonics Sonochemistry, vol. 

20, pp. 900-905, 2013. 

[7] H.R. Lobo, B.S. Singh, D.V. Pinjari, A.B. 

Pandit, G.S. Shankarling, "Ultrasound-

assisted intensification of bio-catalyzed 

synthesis of mono-N-alkyl aromatic 

amines," Biochemical Engineering Journal, 

vol. 70, pp. 29-34 2013. 

[8] C. Basto, T. Tzanov, A. Cavaco-Paulo, 

"Combined ultrasound-laccase assisted 

bleaching of cotton," Ultrasonics 

Sonochemistry, vol. 14, pp. 350-354, 2007. 

[9] Z. Wang, X. Lin, P. Li, J. Zhang, S. Wang, 

H. Ma, "Effects of low intensity ultrasound 

on cellulase pretreatment," Bioresource 

Technology, vol. 117, pp. 222-227, 2012. 

[10] E.X. Leaes, D. Lima, L. Miklasevicius, A.P. 

Ramon, V. Dal Prá, M.M. Bassaco, L.M. 

Terra, M.A. Mazutti, "Effect of ultrasound-

assisted irradiation on theactivities of α-

amylase and amyloglucosidase," 

Biocatalysis and Agricultural 

Biotechnology, vol. 2, pp. 21-25, 2013. 

[11] V. Sivakumar, P.G. Rao, "Studies on the use 

of power ultrasound in leather dyeing," 

Ultrasonics Sonochemistry, vol. 10, pp. 85-

94, 2003. 

[12] P.C. Ashly, M.J. Joseph, P.V. Mohanan, 

"Activity of diastase α-amylase immobilized 

on polyanilines (PANIs)," Food Chemistry, 

vol. 127, pp. 1808-1813, 2011. 

[13] D. Meridor, A. Gedanken, "Forming 

nanoparticles of α-amylase and embedding 

them into solid surfaces," Journal of 

Molecular Catalysis B: Enzymatic, vol. 90, 

pp. 43-48, 2013. 

[14] G. Bayramoğlu, M. Yilmaz, M.Y. Arica, 

"Immobilization of a thermostable α-

amylase onto reactive membranes: Kinetics 

characterization and application to 

continuous starch hydrolysis," Food 

Chemistry, vol. 84, pp.  591-599, 2004. 

[15] O. Türünç, M.V. Kahraman, Z.S. Akdemir, 

N. Kayaman-Apohan, A. Güngör, 

"Immobilization of α-amylase onto cyclic 

carbonate bearing hybrid material," Food 

Chemistry, vol. 112, pp.  992-997,  2009. 

[16] A. Kumari, A.M. Kayastha, "Immobilization 

of soybean (Glycine max) α-amylase onto 

Chitosan and Amberlite MB-150 beads: 

Optimization and characterization," Journal 

of Molecular Catalysis B: Enzymatic, vol. 

69, pp.  8-14, 2011. 

[17] V. Swarnalatha, R.A. Esther, R. 

Dhamodharan, "Immobilization of α-

amylase on gum acacia stabilized magnetite 

nanoparticles, an easily recoverable and 

reusable support," Journal of Molecular 

Catalysis B: Enzymatic, vol. 96, pp. 6-13, 

2013. 

[18] P. Tripathi, A. Kumari, P. Rath, A.M. 

Kayastha, "Immobilization of α-amylase 

from mungbeans (Vigna radiata) on 

Amberlite MB 150 and chitosan beads: A 

comparative study," Journal of Molecular 

Catalysis B: Enzymatic, vol. 49, pp. 69-74, 

2007. 

[19] M. Sedaghat, M. Ghiaci, H. Aghaei, S. 

Soleimanian-Zad, "Enzyme immobilization. 

Part 3: Immobilization of α-amylase on Na-

bentonite and modified bentonite," Applied 

Clay Science, vol. 46, no. 2, pp. 125-130, 

2009. 

[20] S. Aksoy, H. Tumturk, N. Hasirci, "Stability 

of α-amylase immobilized on poly (methyl 

methacrylate-acrylic acid) microspheres," 

Journal of Biotechnology, vol. 6, pp. 36-47, 

1998. 

[21] L. Cong, R. Kaul, U. Dissing, B. Mattiasson, 

"A model study on Eudragit and 

polyethyleneimine as soluble carriers of α-

amylase for repeated hydrolysis of starch," 

Journal of Biotechnology, vol. 42, pp. 75-84, 

1995. 

[22] Y. Liu, S. Jia, J. Ran, S. Wu, "Effects of 

static magnetic field on activity and stability 

of immobilized α-amylase in chitosan bead," 

Catalysis Communications, vol. 11, pp. 364-

367, 2010. 

[23] M.I. Viseu, T.I. Carvalho, S.M. Costa, 

"Conformational transitions in beta-

lactoglobulin induced  by  cationic 

amphiphiles: Equilibrium studies," Journal 

of Biophysics, vol. 86, pp. 2392-2402, 2004. 

[24] H. Ma, L. Huang, J. Jia, R. He, L. Luo, W. 

Zhu, "Effect of energy-gathered ultrasound 

on Alcalase," Ultrasonics Sonochemistry, 

vol. 18, pp. 419-424, 2011. 

[25] E.A. Permyakov, "Luminiescent 

Spectroscopy of Proteins," CRC Press Inc, 

Boca Raton, FL, Chapter 4, 1993. 

[26] K.S. Suslick, "Ultrasound: Its Chemical, 

Physical and Biological Effects," VCH 

Publisher, 1988. 

 
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

34
55

74
8.

13
94

.3
.2

.3
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

as
i.i

r 
on

 2
02

5-
10

-1
7 

] 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               7 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23455748.1394.3.2.3.5
http://joasi.ir/article-1-73-fa.html
http://www.tcpdf.org

