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 لاكتبلبًميه-آلفب بر پبيداري ضيميبيي ي گرمبيي پريتئيه فراصداامًاج ثر ا
 

 2آببدي رضب ايزدي وجف ،1محمد ايزديبر ،1*دخترضب حسيهمحمد ،1سيد محمد حسيىي

 هـْذ داًـگبُ فشدٍػي ،داًـىذُ ػلَمؿيوي،  گشٍُ. 1

 فيضیه، داًـىذُ ػلَم، داًـگبُ فشدٍػي هـْذ گشٍُ. 2

 

     چکيدٌ
ّشتض تب  20ؿٌَایي اًؼبى حذٍد  (یثؼبهذهحذٍدُ )ثبصُ ثؼبهذی اص هحذٍدُ ؿٌَایي اًؼبى اػت.  ثبلاتش آىثؼبهذ اػت وِ كذایي ، فشاكذا

)پشٍة  فشاكذااهَاج ٍادّي آثشسػي اثش  پظٍّؾ،ويلَّشتض داسًذ. ّذف اص ایي  20ثبلای  ثؼبهذ فشاكذااهَاج  ،وِ ّشتض اػت. دس حبليويلَ 20

( ٍ اِع دی اِعّابی آًياًَي )  ػاَسفبوتبًت  اًاذسوؾ . اػات  لاوتبلجَهيي گابٍی  -ويلَّشتض( ثش پبیذاسی ؿيويبیي ٍ گشهبیي پشٍتئيي آلفب 20

فشاثٌفؾ ٍ فلَسػبًغ  -هشئي ػٌجي عيف ّبیسٍؽثب اػتفبدُ اص  فشاكذالاوتبلجَهيي دس حضَس ٍ غيبة اهَاج -ثب آلفب (ثي اِی تي دی) وبتيًَي

پبیاذاسی  فاشاثٌفؾ،   -ػاٌجي هشئاي  دس سٍؽ عيف .دؿَ هيدٍ حبلتِ غيشعجيؼي  ػبصٍوبسلاوتبلجَهيي دس یه -هَسد ثشسػي لشاس گشفت. آلفب

G∆)لاوتبلجَهيي -آلفب
H
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0
ٍ ایي هماذاس ثاب   ( ويلَطٍل ثش هَل 483/7) ٌذتشیي همذاس سا داؿت ون فشاكذادس غيبة اهَاج  اِع دی اِعًؼجت ثِ ( 

G∆لاوتابلجَهيي ) -یاذاسی آلفاب  بپ چٌايي،  ّان  (.ويلَطٍل ثش هَل 691/8) یبفتافضایؾ  (دّي جاهَا) ٍادّيآ صهبى ای دليمِ 20افضایؾ 
H
2
 

0
) 

ِ  20ٍ ایي همذاس ثب افاضایؾ  (  ويلَطٍل ثش هَل 817/8تشیي همذاس سا داؿتِ ) فشاكذا وندس غيبة اهَاج  ثي اِی تي دیًؼجت ثِ  صهابى   ای دليما

 G298∆ ّبی تشهَدیٌبهيىي هؤلفِ (.ويلَطٍل ثش هَل 210/11) یبفتافضایؾ  ٍادّيآ
 

) Tm ،CP,m ∆ وHm∆گشهابیي ؿاذى    ( ثشای غيشعجيؼي 

ذ ٌا دّ. ًتبیج ًـبى هاي ٌذهَسد ثشسػي لشاس گشفتػٌجي فشاثٌفؾ  ثب اػتفبدُ اص عيف فشاكذادس حضَس ٍ غيبة اهَاج  گبٍی لاوتبلجَهيي-آلفب

  ذ.ٌدّسا وبّؾ هي ∆CP,m∆  ٍHm ٍ دادُ پبیذاسی گشهبیي سا افضایؾ فشاكذاوِ اهَاج 

 

  .گشهبیي، پبیذاسی فلَسػبًغ ، ػَسفبوتبًت،فشاكذااهَاج وتبلجَهيي، لا-آلفب: َبياژٌ  كليد

 

 1 مقدمٍ. 1

ّابی  ای دس حَصُثِ ؿىل گؼتشدُ فشاكذاحميمت اهَاج  دس

پضؿىي هبًٌذ تـخيق، فيضیَتشاپي ٍ دسهبى ػشعبى وبسثشد 

دس هاَاد آلاي ٍ    فشاكاذا ثيشات ؿيويبیي ٍ فيضیىي بذ. تًداس

اص داخل هبیغ  فشاكذااج َػجَس اهثب . تبًیيذ ؿذُ اػتهؼذًي 

 .>4-1=ؿَد هي ایجبد صایي ٍ گشهبدٍ اثش وبٍان

ثاب   فشاكاذا دس اثش ػجَس اهَاج  صایيوبٍانٌّگبهي وِ پذیذُ 

ّابی  افتذ، تجضیِ هَلىاَل ؿذت ثبلا اص داخل آة اتفبق هي

ّابی ّياذسٍطى ٍ سادیىابل ّيذسٍوؼايل     ثخبس آة ثاِ اتان  

(OH
ّابی  ّبی ّيذسٍطى ٍ سادیىبلگشدد. اتن( هـبّذُ هي.

ّاابی ٍ هَلىااَلتَاًٌااذ ثااب ّاان تشوياات ّيذسٍوؼاايل هااي

ٍجاَد  ِسا ثا  2HO. یىابل پشاوؼيذ ٍ سادّيذسٍطى، ّيذسٍطى

                                                      
 ًََیؼٌذُ پبػخگ:housain@um.ac.ir  

 صیؼاتي  ّابی هَلىاَل تَاًٌاذ سٍی  هاي ّاب  سادیىابل  .آٍسًذ

 .>9-5=تأثيش ثگزاسًذ  ّبٍ ليپيذ 2یاِ ىاِ یدچَى آًضین،  ّن

ثااش  فشاكاذا ًتابیج داذ ٍ ًميضااي دس ساثغاِ ثاب اثااش اهاَاج      

ّاب گاضاسؽ ؿاذُ    ّب ٍ ػبختبس پشٍتئييًضینآ ػبصیغيشفؼبل

 .>10= داسد فشاكذاٍ ؿذت اهَاج  ثؼبهذ وِ ثؼتگي ثِ

ّابی خبكاي اص   ٍیظگاي  لاوتابلجَهيي داسای -آلفاب  پشٍتئيي

 هَاسد صیش اػت:جولِ 

ِ ّابی  ًمؾ هْوي دس تشؿح آة ثِ ٍیضیىاَل  - ّابی   یبختا

ِ پؼتبًي  (ّبیػلَل) دس ػابخت لاوتاَص اّويات     ٍ داؿات

 .>11= ذًداس

خَسدگي داسد ثاِ  هؼايش تاب   ّابی هتؼاذدی دس  حذ ٍاػظ -

ِ ّويي خبعش هغب هٌاذ  لؼبت صیبدی تَػظ داًـوٌذاى ػلالا

 پشٍتئيي ثش سٍی آى اًجبم ؿذُ اػات خَسدگي ثِ هَدَع تب
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=13-12<. 

 سفاتي لاوتبلجَهيي ثبػا  اص ثايي  -آلفب ّبیؿىلثؼضي اص  -

-وِ آلفاب  دّذ ًـبى هيؿًَذ ٍ ایي ػشعبًي هي ّبی یبختِ

 .>15 -14= ثؼيبس هْوي داسد صیؼتيي ًمؾ لاوتبلجَهي

لاوتابلجَهيي داسای خاَاف   -فاب هـخق ؿذُ اػات واِ آل  

ثبؿذ ٍ اثاشات هبجتاي سٍی ػالاهت فاشد     ای هْن هيتغزیِ

 ٍ ػابختبس سػذ واِ  چٌيي ثِ ًظش هيوٌٌذُ داسد. ّنهلشف

وَدوبى ثؼيبس خَة ٍ لبثليت اػيذ آى ثشای تشويجبت آهيٌَ

لاوتبلجَهيي غٌي اص تشیپتَفبى اػات  -آلفب .ّضن ثبلایي داسد

وِ هلشف آى تشیپتَفبى پلاػوب سا افضایؾ دادُ واِ اثاشات   

وٌٌاذُ   خَی هلاشف ٍ  فظِ ٍ خلكهبجتي سٍی َّؿيبسی، حب

 .>16= داسد

ّاب  ثاش پاشٍتئيي   فشاكاذا اثش اهَاج  دس هَسدهغبلؼبت صیبدی 

 ؿَد.ّب اؿبسُ هي اًجبم ؿذُ اػت وِ ثِ ثشخي اص آى

سا ثاش سٍی   فشاكذاٍ ّوىبساى اثش  1جوجشان 2008دس ػبل 

پٌيش ثاِ هٌظاَس ثْجاَد خاَاف وابسثشدی آى       پشٍتئيي آة

ثاب ؿاذت پابیيي     فشاكذاّب دس ایي وبس اص  ثشسػي وشدًذ. آى

ويلَّشتض ٍ حوابم   20ّشتض( ٍ ؿذت ثبلا )پشٍة ويلَ 500)

ويلَّشتض( اػتفبدُ وشدًذ. ًتبیج ًـبى داد وِ اػاتفبدُ   40

ويلااَّشتض(  20)پااشٍة ثااب لااذست ثاابلا   فشاكااذااهااَاج اص 

سا ثش تغييشات خَاف هاَسد هغبلؼاِ ًظياش     تشیي تأثيش ثيؾ

 ذ ٍ ایاي وابس ثاِ ٍػايلِ تغيياش     ًذى داسحلاليت ٍ فَهي ؿ

هحاايظ اعااشاف پااشٍتئيي اص جولااِ دهااب ٍ سػاابًبیي اًجاابم 

 .>17=ؿَد  هي

ثااش ؿااؾ پااشٍتئيي   فشاكااذااثااش اهااَاج  2009دس ػاابل 

آلجااَهيي گاابٍی، )ػاايتَوشٍم، ليااضٍصین، هيَگلااَثيي، ػااشم

( ثااب جااشم هَلىااَلي ٍ A تشیپؼاايٌَطىتشیپؼاايٌَطى ٍ آلفااب

 ػاٌجي عياف  ّابی اػتفبدُ اص سٍؽ ػبختبس دٍم هتفبٍت ثب

ِ    وابس ِ ثا  یفشاكاذا هَسد هغبلؼِ لشاس گشفت. هٌجاغ    1 ،سفتا

، 30، 20، 10، 0ّشتض ٍ صهبى دس هؼاشم لاشاس گاشفتي    هگب

ّب ثاِ ًاَع   . سفتبس هتفبٍت پشٍتئييدليمِ ثَد 60ٍ  50، 40

 ( βٍخاَسدُ  یب كفحبت چايي  αػبختبس دٍم غبلت )هبسپيچ 

ذ تبیيا چٌيي ثِ دسجِ ًظن ػبختبس ثؼتگي داؿت. ًتبیج ّن

ٍجَد آهذُ دس عي ػاًََليض  ِّبی آصاد ثوٌذ وِ سادیىبل هي

 .>10= ًمؾ هْوي دس ایجبد تغييشات ػبختبسی داسًذ

                                                      
1 Jambrak 

سا ثاش سفاغ    فشاكذاٍ ّوىبساى اثش  2هبستيٌي 2010دس ػبل 

وابس  ِثا ی فشاكاذا پٌيش ثشسػي وشدًذ.  وذٍست پشٍتئيي آة

صهابى دس  ثاَد.  ٍات  30ٍ  15ويلَّشتض ثاب لاذست    20سفتِ 

 60 ٍ 20دليمااِ دس دهبّاابی 15ٍ  5گاشفتي   هؼاشم لااشاس 

تشیي تأثيش ثش سفغ وذٍست صهبًي  ثَد. ثيؾ ػلؼيَعدسجِ 

 15ٍات ثاِ هاذت    15ثب لاذست   فشاكذاهـبّذُ گشدیذ وِ 

 .>18=هْيب ؿذُ ثَد  ػلؼيَعدسجِ  60دليمِ ٍ دهبی 

 ثاش سا  فشاكاذا ٍ ّوىبساى اثش اهاَاج   3جيبًي 2011دس ػبل 

ش ّبی آة پٌيا تغييشات ػبختبسی ٍ خَاف گشهبیي پشٍتئيي

-یٍَیا ّابی  سٍؽ ّاب دس ایاي وابس ثاب     . آىًوَدًاذ ثشسػي 

 ٍ فلَسػابًغ، تغيياشات   6دی ، ػي5يػ اِع ید، 4اِع یآ یٍ

دس ایاي   ًاذ. شدٍ تغييشات ػبختبسی سا ثشسػاي و  گشیضی آة

 فشاكاذا  آٍادّاي تحميك ًـبى دادُ ؿذ وِ اگش هذت صهبى 

گشهابیي   عجيؼاي ؿاذى  غيشآًتبلپي  ،دليمِ ثبؿذ 5 تش اص ون

تجواغ پشٍتئيٌاي    ٍلي دس دساص هذت ثِ خبعش یبفتِوبّؾ 

چٌايي تغيياشات جضئاي دس     ّان  فشاكاذا ذ. یبثا هاي افضایؾ 

 .>19= ؿَدسا ثبػ  هيگشیضی خبكيت آةػبختبس دٍم ٍ 

 20) فشاكاذا جيبًي ٍ ّوىابساى اثاش اهاَاج     2012دس ػبل 

تغيياشات   شدليماِ( سا ثا   60ٍات ثاِ هاذت    31ويلَّشتض ٍ 

لاوتابگلَثَليي  -لاوتبلجَهيي، ثتب-ػبختبسی ٍ ػولىشدی آلفب

پازیش ٍ  ّب ثشسػي وشدًذ. هحتَی تيَل ٍاوٌؾ ٍ هخلَط آى

افااضایؾ ٍ  لاوتاابگلَثَليي-پااشٍتئيي ثتاب گشیااضی آةػاغح  

. هـاابّذُ ؿااذتغييااشات جضئااي دس ػاابختبس دٍم ٍ ػااَم  

وتابلجَهيي  -پزیشی آلفبلاچٌيي ًتبیج ًـبى داد وِ تأثيش ّن

ّب  لاوتبگلَثَليي ٍ هخلَط آى-ًؼجت ثِ ثتب فشاكذااهَاج  اص

 .>20= تش اػت ثيؾ

ثاش اًاذاصُ    فشاكاذا جوجشان ٍ ّوىبساى اثش  2014دس ػبل 

ثشسػااي  ّاابی آة پٌيااش سارسات ٍ ٍصى هَلىااَلي پااشٍتئيي

 20ثاب ؿاذت ثابلا )پاشٍة      فشاكاذا دس ایاي وابس اص    وشدًذ.

ويلَّشتض( اػتفبدُ ؿاذ. ًتابیج ًـابى     40ويلَّشتض ٍ حوبم

ويلاَّشتض   20پشٍة  ثبداد وِ ثؼذ اص دس هؼشم لشاس گشفتي 

ٍ ػااغح اًااذاصُ رسات واابّؾ   ،ويلااَّشتض 40حواابم  ٍ

ويلاَّشتض ٍصى   20داؿات. پاشٍة   ّب افضایؾ  هخلَف آى

                                                      
2 Martini 
3 Jayani 
4 UV-vis 
5 DSC 
6 CD   
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تغييااشات  ويلااَّشتض 40حواابم ٍ واابّؾ سا ّااب هَلىااَل

 ایجبد وشد ّبهخلَكي دس تشويت ٍ ٍصى هَلىَلي پشٍتئيي

=21<. 

كيبهي ٍ ّوىبساى تابثيش اهاَاج فشاكاذا ثاب      2016ل دس ػب

ويلَّشتض( ثش ٍاوٌؾ آٍوبفت ًـبػتِ  20)پشٍة  ؿذت ثبلا

آهيلاص سا ثشسػي ًوَدًذ. افاضایؾ دسكاذ   -تَػظ آًضین آلفب

هـابّذُ ؿاذ. دس    آٍادّاي دليماِ   10تجذیل ًـبػتِ عي 

دّاي وابّؾ   دليماِ اهاَاج   30ٍ  20ّابی   وِ صهابى حبلي

اػبع اثش دٍگبًِ  . ًتبیج ثشداؿتثِ دًجبل تجذیل ًـبػتِ سا 

 اهَاج، اثش تخشیجي ثش سٍی ػبختبس آًاضین ٍ اثاش ػابصًذُ ثاش    

، تحليل ؿذُ اػات  افضایؾ ثؼبهذ ثشخَسد ػَثؼتشا ٍ آًضین

 2Cu+ ًماؾ  2005دخت ٍ ّوىبساى دس ػبل ييحؼ .>22=

لاوتابلجَهيي ثاب   -آلفاب  گشهابیي سا ثش خاَاف   1ثي اِی تي دیٍ

 (،يػاا اِع یدتفبداالي )اػااتفبدُ اص واابلشیوتشی اػااىي   

ّاابی ػااٌجي فلَسػاابًغ ٍ ٍیؼااىَهتشی دس غلظاات عيااف

وشدُ ٍ ًـبى دادًذ وِ یَى هغ  هتفبٍتي اص ایي دٍ ثشسػي

 گشهابیي اثشات هٌفي ثش پبیذاسی  ثي اِی تي دی اثشات هبجت ٍ

 .>23=پشٍتئيي داسد 

ّابی  تابلجَهيي ثاِ پازیشفتي وٌفَسهبػايَى    لاو-توبیل آلفب

دٌّذُ پبیذاسی ون ایاي پاشٍتئيي دس ؿاشایظ     هختلف ًـبى

 .>23=عجيؼي اػت 

یغ غازایي  دس كاٌب  ذاثب تَجِ ثِ وبسثشد گؼتشدُ اهَاج فشاك

ثب فشاكذا تلاؽ ؿذُ تب اثش اهَاج  پضؿىي ٍ غيشُ، >24-25=

 20ٍ  10، 0ّاابی هختلااف ويلااَّشتض ٍ صهاابى 20ثؼاابهذ 

َسفبوتبًت دليمِ ثش پبیذاسی ؿيويبیي )پبیذاسی دس ثشاثاش ػا  

-پبیااذاسی گشهاابیي آلفااب  ( ٍ ثااي اِی تااي دیٍ  2اِع دی اِع

ّاابی ، ثااب سٍؽالگااَلاوتاابلجَهيي ثااِ ػٌااَاى پااشٍتئيي   

 فشاثٌفؾ ٍ فلَسػبًغ( ثشسػي ؿَد.-ػٌجي )هشئي عيف
 

 َبمًاد ي ريش. 2

 مًاد مًرد استفبدٌ. 2-1

اًاذ ثاِ ؿاشي صیاش     هَادی وِ دس ایي تحميك اػتفبدُ ؿاذُ 

 ثبؿٌذ: هي

                                                      
1 DTAB 
2 SDS 

 دالتاَى  14178 هَلىاَلي  ٍصى ثاب لاوتابلجَهيي  -آلفاب  پَدس

 هَلىاَلي  ٍصى ثاب  ػَلفبتدٍدػيل ػذین(، 3هشن)ؿشوت 

 ثشهبیاذ آهاًَين هتيلتشی دػيلدٍ(، هشن)ؿشوت  38/288

دیػااذین)ؿااشوت هااشن(،   38/308 هَلىااَليٍصى  ثااب

ِ  یه فؼفبتّيذسٍطى )ؿاشوت   138 هَلىاَلي  ٍصى ثاب  آثا

 ،(هشن)ؿشوت  98 هَلىَلي ٍصى ثب اػيذ فؼفشیه ،(هشن

 (.هشن ؿشوت) 40هَلىَلي ٍصى ثب ّيذسٍوؼيذ ػذین

 

 دستگبٌ فراصدا. 2-2

هذ ثب ثؼاب  4ی تپي )پبلؼي(دس ایي تحميك اص دػتگبُ فشاكذا

ليتاش  هيلي 5ويلَّشتض اػتفبدُ ؿذ. ثشای اًجبم آصهبیؾ  20

ثاب   وِ ػل دسحبلي ،گشفتداخل ػل دػتگبُ لشاس  اص هحلَل

 1 ؿذ. پشة دػتگبُ ثِ اًذاصُػشد هي تشهَػتبتاػتفبدُ اص 

 هتش دس صیش هحلاَل آصهابیؾ لاشاس داؿات. حاذاوبش     ػبًتي

 ِ دسجااِ  30 دهاابی هحلااَل دس عااَل هااذت آصهاابیؾ ثاا

هحلَل اهَاج دیذُ جْات   ،آٍادّيسػيذ. ثؼذ اص  ػلؼيَع

حفظ تغييشات ثِ ػشػت تَػاظ یاس ػاشد ؿاذُ ٍ ػاپغ      

ّب ػِ ّوِ آصهبیؾ گشفت.ميك هَسد اػتفبدُ لشاس جْت تح

 .اسائِ ؿذ ّب اًجبم ٍ ًتيجِ هيبًگيي دس گضاسؽثبس 
 

 َبريش. 2-3

 سىجي فرابىفص طيف. 2-3-1

هااَسد  ّاابیسٍؽیىااي اص فااشاثٌفؾ   هشئااي ػااٌجي عيااف

ثاشای دسیبفات اعلاػابت ػلواي ٍ      ػلَم تجشثي اػتفبدُ دس

 .ثبؿذ وٌؾ ًَس ٍ هبدُ هيػولي، ثب اػتفبدُ اص ثشّن

 

-آلفدب  پدريتئيه  پبيدداري  اثر سًرفبكتبوت بر. 2-3-1-1

 فراصدادر غيبة ي حضًر امًاج  لاكتبلبًميه

 حجوي پشٍتئيي دسكذ ٍصًي 025/0دس ایي تحميك هحلَل 

هاَلاس ػاَسفبوتبًت   هيلاي  40لاوتابلجَهيي ٍ هحلاَل   -آلفب

( ثاِ كاَست جذاگبًاِ دس ثابفش     ثاي  اِی تي دییب  اِع دی اِع)

ػبختِ ؿذ. ػپغ هحلاَل   pH;7هَلاس ثب هيلي 20فؼفبت 

ٍ ّش ثبس ثِ هحلَل، همبدیش هـخلي  ؿذتئيي ٍاسد ػل پشٍ

ِ اص سػن  .گشدیذػَسفبوتبًت ادبفِ ٍ عيف آى ثجت   ثيـايٌ

                                                      
3 Merk 
4 Scientz-IID 
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%DB%8C%D9%81_%D8%B3%D9%86%D8%AC%DB%8C
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D8%A8%DB%8C
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ّابی هختلاف   لاوتابلجَهيي دس غلظات  -جزة پشٍتئيي آلفب

ّابی دٍ  ًوَداس ،ًؼجت ثِ غلظت ػَسفبوتبًت ػَسفبوتبًت،

ثب اػاتفبدُ اص  دػت آهذ. ِ حبلتِ غيشعجيؼي ؿذى پشٍتئيي ث

اص ػاَسفبوتبًت   دس چٌاذ غلظات   ∆0G 4 تاب  1ّابی  هؼبدلِ

ثبؿاذ(   10تاب   1/0ثايي   Kّب همذاس  ّبیي وِ دس آى)غلظت

 ،آیذهيدػت ِث

(1) FD + FN = 1 

(2) KD = 
FD

F 
 

(3)  G
D

0
 = -RT lnK 

 ِ اص پاشٍتئيي  وؼاشی  ثاِ تشتيات    FN  ٍFDّاب  دس ایي ساثغا

ؿاذُ   غيشعجيؼاي عجيؼاي ٍ ػابختبس   واِ ػابختبس    ّؼتٌذ

0. اص سػن همبدیشذًداس
 G
دس ثشاثش غلظت ػَسفبوتبًت خاظ   

   ،آیذثذػت هي 4 ساػتي ثب هؼبدلِ

(4)  GD

0
  G

H2 

0
  m den     n   

G ساثغااِدس ایااي واِ  
H2 

 ؿاايويبیي ثااِ ػٌااَاى پبیااذاسی   0

 ؿَد.هي هؼشفي

در غيبة  لاكتبلبًميه-پبيداري آلفب اثر دمب بر. 2-3-1-2

 فراصداي حضًر امًاج 

حجواي آلفاب   دسكاذ ٍصًاي   025/0تحميك هحلَل دس ایي 

 تْيِ ٍ pH;7هَلاس ثب هيلي 20لاوتبلجَهيي دس ثبفش فؼفبت 

دسجااِ  95تااب  30ّاابی هختلااف ػااپغ عيااف آى دس دهااب

ًبًَهتش گشفتاِ ؿاذ. اص    300تب  200دس هحذٍدُ  ػلؼيَع

ِ سػن  ّابی دٍ حبلتاِ   جازة دس ثشاثاش دهاب ًواَداس     ثيـايٌ

ِ اص ػت آهذ. دِدًبتَسُ ؿذى پشٍتئيي ث  2 تاب  1 ّابی هؼبدلا

0همذاس
G∆  ًذؿاذ  ثشاصؽ 5 ثب هؼبدلِ تؼييي ٍدس چٌذ دهب .

0G∆، m(k298) يگشهابی همابدیش پبیاذاسی   
0

H∆،  Cp ٍ Tm 

 .آیذدػت هيِ ث
 

(5)  G
0
(T) =  H

0
m(1-T/Tm) -  Cp 

[Tm-T+Tln(T/Tm)] 
 

m دس ایي ساثغِ
0

 H تغييشات آًتبلپي ،Tm  ًيواِ ساُ ٍ  دهبی

 CP    تغييااشات فشفياات گشهاابیي دس غيشعجيؼااي ؿااذى 

 ثبؿذ.هي پشٍتئيي
 

 طيف سىجي فلًرسبوس. 2-3-2

تَاى اعلاػبتي دس صهيٌاِ  هيتحليل عيف ًـشی  ثب تجضیِ ٍ

 دػت آٍسد.ِثّب وٌؾ پشٍتئيي ّن ػبختبس، تبخَسدگي ٍ ثش
 

-اثر سًرفبكتبوت بر پبيدداري پدريتئيه آلفدب   . 2-3-2-1

 فراصدالاكتبلبًميه در غيبة ي حضًر امًاج 

یااب  اِع دی اِعوااٌؾ ػااَسفبوتبًت )ثااشای ثشسػااي ثااشّن 

 اهاَاج لاوتبلجَهيي دس غيابة  -( ثب پشٍتئيي آلفبثي اِی تي دی

ِ  آصهبیؾ ثِ ایي كَست اًجبم ؿذ فشاكذا اثتاذا هحلاَل    وا

لاوتابلجَهيي ٍ  -حجوي پاشٍتئيي آلفاب  -دسكذ ٍصًي 025/0

یااب   اِع دی اِعلاس ػااَسفبوتبًت ) هااَهيلااي  40هحلااَل 

هيلاي  20( ثِ كَست جذاگبًِ دس ثبفش فؼافبت  ثي اِی تي دی

ػبختِ ٍ ػپغ عيف ًـشی فلَسػبًغ آى  pH=7هَلاس ثب 

ًبًَهتش، ثاب عاَل هاَج     300تب  200هحذٍدُ عَل هَج  دس

ثمياِ هشاحال هحبػاجبت     ًبًَهتش گشفتِ ؿذ. 295تْييجي 

ّااب ثااشای آصهاابیؾ ّوبًٌااذ لؼااوت فااشاثٌفؾ اًجاابم ؿااذ.

 20ٍ  10ثاِ هاذت    ؿذُآٍادّيلاوتبلجَهيي -پشٍتئيي آلفب

 ثبؿذ.هي هَجدليمِ هـبثِ حبلت 
 

 وتبيج ي بحث. 3

لاوتاابلجَهيي تَػااظ  -ثااب آلفااب   اِع دی اِعوااٌؾ ّاانثااش

فاشاثٌفؾ هاَسد ثشسػاي لاشاس گشفات       -هشئاي ػٌجي  عيف

 (.1ؿىل)

 
دس  ▼، دليمِ( 10) دس حضَس فشاكذا ○ثذٍى حضَس فشاكذا،  ●

 دليمِ( 20) حضَس فشاكذا

 
 274لاوتبلجَهيي دس عَل هَج -ًوَداس جزة پشٍتئيي آلفب 1ضکل 

 .ٍ غيبة فشاكذا دس حضَس اِع دی اِعًبًَهتش ًؼجت ثِ غلظت 
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ؿاَد.  دس غيبة ٍ حضَس اهَاج هلاحظاِ هاي   ؿىل Sسفتبس 

G ش همابدی  4تاب   2اػبع سٍاثظ ثش
D

0
اسصیابثي ٍ ًواَداس آى    

 (.2ؿىل سػن ؿذ ) اِع دی اِعًؼجت ثِ غلظت 

 
دس  ▼، دليمِ( 10) دس حضَس فشاكذا ○ثذٍى حضَس فشاكذا،  ●

 دليمِ( 20) حضَس فشاكذا

 
G ًوَداس خغي  2ضکل 

D

0
لاوتبلجَهيي ًؼجت ثِ -پشٍتئيي آلفب 

 ٍ غيبة فشاكذا. دس حضَس اِع دی اِعغلظت 

 

        ٍ  m هماابدیش 4اػاابع ساثغااِ  ّااب ثشثااب ثااشاصؽ ًوااَداس  

O)2H)
0

G∆  (.1جذٍل ) هذآثذػت 

 
لاوتبلجَهيي دس -ثش پبیذاسی آلفب اِع دی اِعوٌؾ تبیج ثشّنً 1 جديل

 .فشاكذاحضَس ٍ غيبة اهَاج 

m 

kJ.mol-1.M-1 

 G
0
(H2O)                        

kJ.mol-1 

 ٍادّيآصهبى 

 )دليمِ(

005/5
 * 

868/1
** 

483/7
* 

647/6
** 

0 

183/5
* 

905/1
** 

092/8
* 

076/7
** 

10 

057/6
* 

523/2
** 

691/8
* 

965/8
** 

20 

 فشاثٌفؾ        ** فلَسػبًغ *

 

O2H ثضسگااي
0

G∆  ٍ هؼااشف پبیااذاسیm  هؼااشف حؼبػاايت

-آلفاب پبیاذاسی  ٍ حؼبػايت   دّذ وِ ًتبیج ًـبى هياػت. 

افاضایؾ    اِع دی اِعًؼاجت ثاِ    ؿاذُ  دّاي آٍالاوتابلجَهيي  

 داسد. ثؼتگي دّي هيضاى افضایؾ ثِ صهبى آٍا یبثذ ٍ هي

، عيف ًـشی هحلاَل سا دس  ًبًَهتش 295 ثب تْييج ًوًَِ دس

ػاٌجؾ ًواَدُ ٍ    اِع دی اِعّابی هختلاف   حضَس غلظات 

ؿاىل  دس  ؿذ. ًتابیج تؼييي FD همذاس  4تب  2اػبع سٍاثظ ثش

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت.

 
دس حضَس ▼، دليمِ( 10) دس حضَس فشاكذا ○ثذٍى حضَس فشاكذا،  ●

 دليمِ( 20)فشاكذا 

 
هتش ًؼجت ًبًَ 274دس عَل هَج لاوتبلجَهيي -آلفب FDًوَداس  3ضکل 

وؼشی اص پشٍتئيي   FDٍ غيبة فشاكذا ) دس حضَس اِع دی اِعثِ غلظت 

 اػت وِ ػبختبس غيشعجيؼي داسد(.

 

(m ٍ O)2Hهمبدیش  4ٍ ساثغِ  3ؿىل اػبع ثش
0

G∆   ثاشآٍسد

ػاٌجي   خَاًي هٌبػجي ثب ًتبیج عيفًتبیج ّن (.جذٍلؿذ )

ؿاذى   داسد وِ تبًیيذی ثش دٍ حبلتِ ثَدى غيشعجيؼيیٍَی 

 اػت.  اِع دی اِعؿيويبیي تَػظ 

ثِ عاَس هـابثِ   لاوتبلجَهيي -ثب آلفب ثي اِی تي دیوٌؾ ثشّن

جاذٍل  ٍ فلَسػبًغ ثشسػي ٍ ًتابیج دس   یٍَیّبی ثِ سٍؽ

 .اًذ گضاسؽ ؿذُ 2

یااذاسی ؿاايويبیي پااشٍتئيي  گااشدد وااِ پب هلاحظااِ هااي 

افاضایؾ   ثي اِی تي دیوٌٌذُ دس ثشاثش غيشعجيؼي ؿذُ آٍادّي

آٍادّاي  یبفتِ ٍ ایي افاضایؾ پبیاذاسی هتٌبػات ثاب صهابى      

 (.اِع دی اِعثبؿذ )ًظيش حبلت  هي
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لاوتبلجَهيي دس -ثش پبیذاسی آلفب ثي اِی تي دی وٌؾًتبیج ثشّن 2 جديل

 .فشاكذاحضَس ٍ غيبة اهَاج 

m    
      kJ.mol-1.M 1-  

 G0(H2O)                        

kJ.mol-1 

 ٍادّيآصهبى 

 )دليمِ(

146/2
* 

550/1
** 

817/8
* 

30/17
** 0 

706/2
* 

370/2
** 

63/10
* 

412/28
** 

10 

950/2
  * 

500/2
** 

210/11
* 

278/30
** 

20 

 فشاثٌفؾ        ** فلَسػبًغ *

 

لاوتابلجَهيي هاَسد ثشسػاي    -یذاسی حشاستي آلفبدس اداهِ پب

 274 هحلاَل دس  جزة هيضاى لشاس گشفت. ثشای ایي هٌظَس

 FDاػبع آى ًوَداس ّبی هختلف اسصیبثي ٍ ثشدس دهبًبًَهتش 

 (.4ؿىل ) ًؼجت ثِ دهب سػن ؿذ

 
 دليمِ( 10) ذادس حضَس فشاك ○ذا، ثذٍى حضَس فشاك ●

 
ًبًَهتش ًؼجت  272لاوتبلجَهيي دس عَل هَج -آلفب FDًوَداس  4ضکل 

وؼشی اص پشٍتئيي اػت وِ   FD) فشاكذاثِ دهب دس حضَس ٍ غيبة اهَاج 

 (.غيشعجيؼي داسدػبختبس 

 

0همبدیش 
G∆ 4تب  2اػبع سٍاثظ ؿذى حشاستي ثشغيشعجيؼي 

ؿاىل  ّبی هختلف اسصیبثي ٍ ًوَداس آى سػان ؿاذ )  دس دهب

3.) 

 .دليمِ( 10) دس حضَس فشاكذا ▬ثذٍى حضَس فشاكذا،    ▬

 

G ًوَداس ػْوي ؿىل  3ضکل 
D

0
لاوتبلجَهيي ًؼجت -پشٍتئيي آلفب 

 ثذػت آهذُ اػت. فشاكذاثِ دهب وِ دس حضَس ٍ غيبة اهَاج 

 

ّبی هشثَعِ هاَسد  هؤلفِثشاصؽ ٍ  5 ًوَداس ثشاػبع هؼبدلِ

 (.جذٍل ) ٌذگشفتاسصیبثي لشاس 

 
ثش پبیذاسی  دليمِ 10ثِ هذت  فشاكذا ٍادّيآًتبیج اثش  3جديل 

G ) حشاستي
D 298  

0
)، Hm∆،  Cp,m  ٍTm ُؿذى گشهبیي دًبتَس. 

2/318  6/327  Tm ( ) 

524/6  870/8   G
D 298  

0
)kJ.mol-1) 

543/2  093/1   Cp,m (kJ.mol-1) 

010/129  860/113   Hm (kJ.mol-1) 

 

ػجت افاضایؾ پبیاذاسی حشاستاي     آٍادّيگشدد هلاحظِ هي

 ؿَد.  پشٍتئيي هي

ّابی  دس حضاَس غلظات   تَجِ ثاِ عياف ًـاشی پاشٍتئيي    

( ثاااي اِی تاااي دیٍ  اِع دی اِعهختلاااف ػاااَسفبوتبًت ) 

دٌّذُ تغييشات ون ثِ كَست ؿايفت آثاي ثاَدُ واِ      ًـبى

ػبختبس دس حضَس ػَسفبوتبًت خَسدگي دليلي ثش تبتَاًذ هي

لاوتبلجَهيي تحت اهَاج فشاكذا لشاس -ٌّگبهي وِ آلفبثبؿذ. 

دّاذ واِ   گيشد عيف ًـشی ؿايفت آثاي سا ًـابى هاي    هي

یابفتگي ػابختبس تَػاظ اهاَاج     تَاًذ ًبؿي اص اػاتحىبم  هي

تااشی ًؼااجت ثااِ  خَسدُ همبٍهاات ثاايؾثبؿااذ )ػاابختبس تااب
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ػلاات افااضایؾ پبیااذاسی ػاابختبس  وٌٌااذُ داسد(.عجيؼاايغيش

فشكات ًضدیىاي   ػت وِ دس حبلت تابخَسدُ  ا خَسدُ ایي تب

ؿاَد واِ دس حبلات    ّبیي اص هَلىَل فشاّن هي ثشای لؼوت

تَاًاذ ثبػا    . ایاي ًضدیىاي هاي   ُ اػات ًجاَد ػبدی هيؼاش  

وِ دس ًْبیت هٌجش ثِ افضایؾ  ؿذُّبی جذیذی وٌؾ ثشّن

ت تفاابٍت پبیااذاسی  ػلاا ذ.ًااگشدپبیااذاسی ػاابختبس هااي  

ّبی هختلاف ایاي اػات واِ دس ّاش      ؿذُ دس سٍؽ ػٌجؾ

سٍؽ پبیذاسی اؿبسُ ثِ تفبٍت ػبختبس دس ثشاثاش یاه ػبهال    

 گشهابیي ؿاذى   عجيؼاي  ؿاَد. دس غياش   هحيغي ػٌجيذُ هي

ؿااذى دس  اػااتحىبم ثٌااب دس ثشاثااش حااشاست ٍ دس غيشعجيؼااي

ًت ثاِ  بوتبًت اػتحىبم ثٌاب دس ثشاثاش ػاَسف   بوتبهمبثل ػَسف

ؿَد. چَى تفبٍت ػبختبس دس ثشاثش ػٌَاى پبیذاسی هغشي هي

ؿاذُ دس   پبیاذاسی ػاٌجؾ   ٍ ل هختلف هتفبٍت اػات ػَاه

 ثبؿذ.ّبی هختلف الضاهب ثشاثش ًويسٍؽ

 

 گيري وتيجٍ. 4

ّاب ٍ  ًتبیج ثشآٍسد ؿاذُ دس ؿاشایظ هختلاف )ػاَسفبوتبًت    

ؿاذى پاشٍتئيي    غيشعجيؼيهختلف( ثشای  ٍادّيآّبی صهبى

دّي ػاجت افاضایؾ   آٍادّذ وِ لاوتبلجَهيي ًـبى هي-آلفب

پاشٍتئيي  صهبى افاضایؾ حؼبػايت   ٍ ّن پبیذاسی ؿيويبیي

چٌاايي  ؿااَد. ّاان وتبًت هاايبثااِ ػااَسفلاوتاابلجَهيي -آلفااب

، دس ثي اِی تي دیؿذُ وِ همبٍهت ػبختبس ًؼجت ثِ  هـخق

)ثاِ خابعش ثابلا ثاَدى      تش اػات  ثيؾ اِع دی اِعهمبیؼِ ثب 

؛ ٍلاي  (ثي اِی تي دیًؼجت ثِ  اِع دی اِعچگبلي ثبس ثش سٍی 

اثش پشتَ هـابثِ اػات؛ یؼٌاي همبٍهات ػابختبس سا افاضایؾ       

ؿاذى گشهابیي ثاشآٍسد    عجيؼيغيشچٌيي ًتبیج  ّندّذ.  هي

لاوتابلجَهيي دس غيابة ٍ حضاَس    -ای پاشٍتئيي آلفاب  ؿذُ ثش

پبیاذاسی گشهابیي    فشاكاذا دّذ وِ اهاَاج  ًـبى هي فشاكذا

( G
D 298   

0
)  ٍTm   ٍپااشٍتئيي سا افااضایؾ Hm∆  ٍ Cp  سا

 ذ.ٌدّوبّؾ هي

 

 تقدير ي تطکر   . 5

هشثَط  28944ؿوبسُ  ایي تحميك هشثَط ثِ عشي پظٍّـي

ثِ هؼبًٍت پظٍّـي داًـگبُ فشدٍػي ثَدُ وِ ثذیي ٍػايلِ  

 .گشدداص آى حَصُ تمذیش هي
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