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Abstract  

 
Mining activities often cause environmental problems, such as noise pollution, which can endanger ecosystems 

and human health. This research aimed to study the extent of noise pollution resulting from stone quarry activities 

in a protected area. For this purpose, sampling was carried out in three directions—north, south, and east—up to 

a distance of 1 km (11 stations in each direction) and in the west up to a distance of 470 m (5 stations) from the 

Qanbari stone quarry over one year, from October 2022 to September 2023, between 9:00 and 11:00 a.m. Noise 

levels were measured using a Cirrus sound level meter (model CR:303), with five samples collected from each 

station, totaling 2,280 samples. A comparison of the mean sound intensity levels in the four directions—north, 

south, east, and west—against the international standard limit for daily noise set by the WHO for protected areas 

(45 dB) showed that the mean sound intensity levels in all directions exceeded the standard limit, indicating noise 

pollution. Correlation analysis results revealed strong negative correlations between distance and noise, as well as 

between elevation and noise. In other words, as distance and/or elevation above sea level increased, sound levels 

decreased. Based on the findings of this study, which highlight the positive effect of geological features such as 

mountains in reducing noise, it is recommended that land barriers in the form of embankments and hills covered 

with plants capable of high noise absorption be constructed within a one-kilometer radius of the quarry. 

Additionally, due to the continuous noise pollution caused by mining activities in the heart of the Basiran no-

hunting area, it is suggested that mining operations that disturb wildlife quietness be banned by the Department of 

Environment. This measure could help increase wildlife populations and enhance the potential of the area to be 

designated as a fourth-level protected area under the supervision of the Department of Environment. 
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 ، فارس رانیبص  ممنوع -شکارمعدن سنگ در منطقه  یصوت  ی آلودگ یبررس
 

 هانیه نوذریفاطمه نظری،  
 ، آباده، ایران اسلامی آزاد دانشگاه آباده، واحد زیست، محیط  گروه

 1403/ 02/05، پذیرش: 11/01/1403دریافت: 

 چکیده 
اندازد.  و انسکان را به ططر می  سکامانهبومشکود که سکلامت  محیطی از جمله آلودگی صکویی میکاوی همواره باعث ایجاد مشکلالا  زیسکتهای معدنفعالیت

برداری در سه  هدف این یحقیق بررسی دامنه آلودگی صویی حاصل از فعالیت یک معدن سنگ در یک منطقه یحت حفاظت است. برای این منظور، نمونه

ایسککتگاهو معدن سککنگ یندری در یو  یک سککا  از مهر    5متری )  470ایسککتگاهو و برو یا    11کیلومتری )هر جهت    1جهت شککما ، جنوو و شککر  یا  

نمونه و    5شکود و در هر ایسکتگاه  انجام می  303-آرسکی الگو سکایرو  صکداجسکنیرازصکد  با اسکتفاده از دسکتگاه   9-11یی سکاعا     1402یا شکهریور    1401

وو، شکر  و برو معدن سکنگ  شکده در ههار جهت شکما ، جنگیریاندازه  یشکود. مقایسکه میانگین یراز شکد  صکوینمونه برداشکت می 2280در کل دوره  

دهد که میانگین یراز  بلو نشکان میدسکی  45شکده از نظر سکازمان بهداشکت جهانی )روزانه در منایق حفاظتصکویی المللی  مورد مطالعه با حد اسکتاندارد بین

د که بین  ندهها وجود دارد. نتایج بررسکی همدسکتگی نشکان میدر هر ههار جهت از حد اسکتاندارد باتیر اسکت و آلودگی صکویی در همه جهتصکویی شکد   

سکاله وجود دارد، بدین معنی که با افبای  فاصکله از معدن و  های دوره بررسکی یکفاصکله و صکدا و نیب بین اریفاو و صکدا همدسکتگی منفی یوی در همه ماه

مانند کوه در کاه  صکدا،    شکناطتیزمیندر یأثیر مثدت عوارض  با یوجه به نتایج این مطالعه    ،یابد. بنابراینبا افبای  اریفاو از سکط  دریا، صکدا کاه  می

شکود.  سکاطت موان  زمینی به صکور  طاکریب و ی ه با پوشک  گیاهانی که یدر  باتیی در جذو صکدا دارند در شکعاو یک کیلومتری معدن یوصکیه می

شکود از ادامه فعالیت این معدن که ملل  بصکیران، پیشکنهاد می  ممنوو-شکلااربه دلیل آلودگی صکویی مداوم ناشکی از فعالیت معدن در یلم منطقه    ،هنینهم

های حیا  وح ، منطقه یابلیت اریقا به  آرام  حیا  وح  در منطقه اسکت، یوسکط سکازمان حفاظت محیط زیسکت جلوگیری شکود یا با افبای  جمعیت

 .یلای از منایق ههارگانه یحت حفاظت سازمان را بیابد

 . بصیران  ممنوو-شلاارمنطقه    صویی،، معدن سنگ، یراز شد   شناطتیزمین آلودگی صویی، عوارض  : هاکلید واژه

 مقدمه .  1

ای که در شککرایط ملاانی و زمانی وی ه بر فعالیت  امواج ناطواسککته

د عوارض ککککنیواند و مینگذارها یأثیر میانسکانموجودا  زنده و  

د، آلودگی صکککویی نکامیکده  نکمتعکدد جسکککمی و روحی ایجکاد کن

 .  ]3-1[د  نشومی

بر فعالیت، زادآوری، متابولیسکککم، یراکم و بقای  صکککویی شکککد  

.  ]7-4[هکا اثرا  بیرمسکککتقیمی دارد  هکا و انسکککانجمعیکت گونکه

  زمان همصکنعتی رابطه مسکتقیم دارد و   اوریفنآلودگی صکویی با  

یری پیدا  ، مشکلال صکدا نیب ابعاد گسکتردهاوریفنبا رشکد و اریقای  

 
  :نویسنده پاسخگو  hnowzari@iauabadeh.ac.ir   

. معدن سنگ ]1[شود  ی مییربی روز مشلالا  کند و باعث بُمی

شکود که در آن سکنگ یواره، سکنگ، سکنگدانه،  جایی گفته میبه

لوح از پوسکته زمین یوسکط انسکان سکنگ تشکه، ماسکه، شکن یا سکنگ

 .  ]8[د نشواستلراج می

اسکت،    شکدهاسکتلراج سکنگ و فلبا  از یدیم یوسکط انسکان انجام 

کاوی  و افبای  نیاز جامعه، معدن اوریفناما امروزه با پیشکککرفت 

یدری افبای  یافته اسکککت که باعث ویوو مشکککلالایی از جمله به

های  ونقلشکککود و نیب با انفجکارا  و حملیغییر شکککلاکل زمین می

که این  ]10  و 9[شکود  بسکیار، آلودگی صکویی در یدیعت ایجاد می
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های جانوری و یهدید  مسککهله باعث یر  و فرار بسککیاری از گونه

 .  ]12  و 11[شود  ها میبومزیست

وح  و پرندگان، سکقط جنین، طونریبی  موی  حیا مهاجر  بی

گوش، بروز حالت پرطاشکگرانه، کاه  شکیر در حیوانا  شکیرده و  

ی زیاد بر جانوران اسکت نوفهکویاه شکدن یو  عمر از جمله اثرا   

ه،  ککککرفتارهای حیوان نظیر یادگیری، حافظ نوفهناشکی از  ین و  

  13[  دهداشککتها و حتی اریدایا  اجتماعی را یحت یأثیر یرار می

 .]14  و

ها مفید  شکده گذشکته بر انسکاندر این زمینه، مرور مطالعا  انجام

اسککت. مثلاب بررسککی و ککعیت شککنوایی کارگران یلای از معادن  

دهد کاه  شکنوایی ناشکی از بری در اسکتان کرمان نشکان میسکنگ

عنوان یک مشکلال بهداشکتی جدی مطرح اسکت صکدا در کارگران به

ایداما     ،کاه  شکنوایی شکدید اسکت، بنابراین  هم  و در مواردی

  .]15[ صدا  روری است  مهار و انقیادمهندسی  

بررسکی آلودگی صکویی و اثرا  آن بر سکلامت کارگران در یلای از 

دهد میبان  بری شکککهرسکککتان انبلی نشکککان میهای هووکارگاه

بل باعث بات رفتن فشککار طون  دسککی 85آلودگی صککویی باتیر از 

، یرشککک  آدرنالین و انقدکاض عرو   ین کارکنکان به دلیکل افبای   

   .]16[  شودمی

 1یارکوا  مطالعه اثرا  بهداشکتی آلودگی صکویی در جامعه معدنی

و اثرا   صویی امواج  دهد همدستگی مثدت یوی بین بنا نشان می

مربوط به سکککلامتی شکککامل اطتلا  شکککنوایی، اطتلات  طواو، 

داطل در اریدایا  گفتاری، مشلالا  یلدی عرویی، اطتلا  در کککی

سکککلامت روان، اطتلا  در عمللارد کاری، رفتار اجتماعی منفی و  

   .]17[  های آزاردهنده وجود داردواکن 

  بررسککی آلودگی صککویی در صککنعت اسککتلراج سککنگ در نبدیلای 

  ن ککککهنیهمها، ناشکنوایی و  نوفهدهد که  هند نشکان می 2دهِارواد

د و هون  نشککناطتی در پی داریأثیرا  ملرو فیبیولوژیلای و روان

شکککنوایی وجود ندارد، پیشکککگیری از هیچ دارویی برای درمان کم

مرور یحقیقا    ،هنینهم .]7[  حل مملان اسککتمواجهه، ینها راه

شکده گذشکته بر حیوانا  نیب مرثر اسکت. مثلاب بررسکی اثرا   انجام

 
1 Tarkwa 
2 Dharwad 
3 Fauna 

دهد  های صحرایی ماده نشان میروی آستانه درد موش  نوفه  ین 

   .]14[ باتیر از حد مجاز استصویی میانگین یراز فشار 

محر  حککافظککه موشین هککای  مطککالعککه  بر  ملتلف  هککای زای 

صکدا سکدم   ین ملایم همراه با    ین دهد  صکحرایی نر نشکان می

ها  کاه  یادگیری و حافظه در دوران نلسککت پا از یولد در آن

 .]18[  شودمی

آت  در یک معدن منطقه بررسکی صکدای یولیدشکده یوسکط ماشکین

یواند  ی استلراج از معدن مینوفهدهد  جنگلی در برزیل نشکان می

اعکث یغییرایی در پویکایی زمکانی و الگوهکای روزانکه صکککداهکای  بک

های جامعه را حیوانا  شککود و یغییرا  در رفتارها یا یرکیم گونه

   .]19[ سدم شود

  وح  در نکاحیکه حیکا   3ککاوی روی فونبررسکککی یکأثیرا  معکدن

دهد که فشککار پاکسککتان نشککان می 5مُحمَند طِیدِر و 4اردانکککککم

برد و حضکور و  کاوی جانوران منطقه را به سکمت انقراض میمعدن

کاوی باعث یلریم و از دسکت  ها در منطقه معدنسکلاونت انسکان

 .]20[ شوددادن زیستگاه می

های متداو  در بسکیاری از برداری معادن از کاربریبهره  ،متأسکفانه

های گذشککته  شککده کشککور اسککت که در یی دههمنایق حفاظت

. هدف  اندها انجام نشکدههای صکویی آنمطالعایی در زمینه آسکیم

های  منتشککره از فعالیتصککویی امواج از این یحقیق مطالعه میبان  

بصکیران و مقایسکه آن  ممنوو-شکلاارمعدن سکنگ یندری در منطقه 

بودن  ل داراکککککبا حد اسککتاندارد اسککت که منطقه مذکور به دلی

هکای متنوو حکا ب هکای نکادر گیکاهی و جکانوری و زیسکککتگکاهگونکه

 .اهمیت و ارزش است
 

 هاروشمواد و  .  2

طشکک  اسکت ی نیمه  سکامانهبومبصکیران یک  ممنوو-شکلاارمنطقه 

به  . این منطقهکیلومتری جنوو ایلید وای  اسککت  4اسککت که در 

یارون،  -علت وجود سه جامعه گیاهی درمنه دشتی، درمنه دشتی

هبارطار و جانوران شککاطم مانند کل و بب، یوو و  -درمنه دشککتی

گیرد.  می ، پلنگ، شککاهین و جغد کوهک مورد حفاظت یرار می

4 Mardan 
5 Mohand Khyber 
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 31ʹهلاتکار در یو  جغرافیکایی    197625این منطقکه بکا وسکککعکت  

52 º   53 10ʹیا º 30 32ʹو عرض جغرافیایی º  31 02ʹیا º یرار

 و.1دارد )شلال

متر اسکت. این   2300یا   2200اریفاو متوسکط آن از سکط  دریا   

 ممنوو-شکلاارسکا     5به مد   1378اسکفند   15منطقه از یاریخ  

آن یمکدیکد    ممنوو-شکککلاکارعنوان    هم  شکککود و یکاکنوناعلام می

بکه دلیکل شکککلاکار بیرمجکاز، طشکککلای یکاتومی امکا  هکا،  گردد. 

های یدیعی و سکایر یعار کا  انسکانی از رسکانی به عرصکهآسکیم

با   1399معدن سککنگ یندری در مرکب آن از سککا     جمله فعالیت

ــچهلاتار، یابلیت اریقا به منایق   15وسککعت  سککازمان   هارگانهـــ

 .]21[  کندزیست را پیدا نمیحفاظت محیط

ساله از مهرماه  رداری یی یک دوره یکککککبدر این مطالعه، نمونه 

صکد  با اسکتفاده از  9-11در سکاعا    1402یا شکهریورماه  1401

و مقایسکه با حد  3032آر:سکی  الگو 1سکایرو  صکداسکنجیرازدسکتگاه  

شکده از نظر روزانه در منایق حفاظتصکویی المللی اسکتاندارد بین

بلو انجام گرفت. ابتدا محدوده  دسکی 45سکازمان بهداشکت جهانی )

بصکیران  ممنوو-شکلاارمعدن سکنگ یندری را روی نقشکه منطقه 

مشلم کرده و در ههار جهت شما ، جنوو، شر  و برو مسیر 

 ها یعیین کردند.  برداری و ایستگاهنمونه

ای که انجام شککد، در جهت برو محدوده  با یوجه به مطالعه اولیه

در   ،ی )کوهو وجود داشکککتن بنابراینطتشکککنامعدن عوارض زمین

کیلومتری  1جهت شکما ، جنوو و شکر  از لده معدن یا فاصکله 

،  40،  0متری )  470مترو و در جهکت برو یکا فکاصکککلکه    100)هر  

نمونکه    5متری از لدکه معکدنو در هر ایسکککتگکاه   470و    370،  270

 .گردیدگیری انجام بار نمونهو هر ماه یک شدبرداشت 

برداری  ایسکتگاه نمونه 11بنابراین، با یوجه به اینلاه در هر جهت  

نمونه برداشکت شکد )در جهت برو  55شکده بود و در نظر گرفته

برداری انتلاو شکدون در هر  ایسکتگاه نمونه 5ها  به دلیل وجود کوه

نمونه برداشککت کردند. در  2280نمونه و در یک سککا     190ماه  

هکا بکا آزمون  یوزی  فراوانی داده  ونرمکا  بودنبهنجکار بودن )ابتکدا  

آمده  دسکتهای بهسک ا دادهمورد بررسکی یرار گرفت.   3نرمالیتی

نمونکه یکک  آزمون یی  واریکانا4ایاز یریق  یجبیکه  آزمون  و  5، 

 7ا ا پیا ر  افبابکا اسکککتفکاده از نرم 6همدسکککتگی پیرسکککون

 .ویحلیل شدندیجبیه

 
 و ایران   استان فار  در و این منطقه  رانیمنطقه شلاارممنوو بصدر  معدن سنگ یندری ییا یجغراف ت یمویع 1شکل 

 
1 Cirrus 
2 CR:303 
3 Normality Test 
4 One sample t-test 

5 ANOVA 
6 Pearson Spearman Correlation Matrix 
7 SPSS 
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  45صویی )استاندارد . 1402یا شهریورماه  1401در ههار جهت معدن سنگ با حد استاندارد از مهرماه صویی انحراف معیار یراز شد    ±مقایسه میانگین  1جدول 

 . وبلدسی
P-value انحراف معیار ± میانگین انحراف معیار ± میانگین P-value ماه  جهت   ماه  جهت 

  شما   10/86  ±  38/22 **0/000

 مهر 

 

  شما   6/02  ±  51/87 **0/000

 جنوو  11/86  ±  73/87 **0/000 جنوو  15/17  ±  58/10 **0/000 فروردین 

 شر   11/97  ±  66/53 **0/000 شر   20/08  ±  59/66 **0/000

 برو  11/15  ±  63/40 **0/000 برو  14/55  ±  50/91 *0/05

  شما   5/50  ±  48/97 **0/000

 آبان 

  شما   6/46  ±  48/47 **0/000

 جنوو  11/28  ±  74/05 **0/000 جنوو  13/33  ±  63/95 **0/000 اردیدهشت 

 شر   12/65  ±  69/12 **0/000 شر   17/80  ±  64/00 **0/000

 برو  11/62  ±  59/90 **0/000 برو  12/14  ±  55/37 **0/000

  شما   5/37  ±  47/37 **0/002

 آذر

  شما   6/43  ±  53/50 **0/000

 جنوو  8/74  ±  78/00 **0/000 جنوو  16/44  ±  62/01 **0/000 طرداد 

 شر   13/15  ±  73/03 **0/000 شر   17/77  ±  64/46 **0/000

 برو  11/32  ±  58/45 **0/000 برو  11/96  ±  57/36 **0/000

  شما   9/43  ±  60/79 **0/000

 دی 

  شما   6/37  ±  47/29 **0/010

 جنوو  8/62  ±  78/92 **0/000 جنوو  13/98  ±  73/59 **0/000 ییر

 شر   12/62  ±  70/47 **0/000 شر   16/18  ±  61/66 **0/000

 برو  11/53  ±  61/05 **0/000 برو  11/57  ±  60/06 **0/000

  شما   7/17  ±  57/57 **0/000

 بهمن 

  شما   8/77  ±  45/55 0/641

 جنوو  8/21  ±  80/37 **0/000 جنوو  14/17  ±  71/74 **0/000 مرداد 

 شر   12/91  ±  71/32 **0/000 شر   14/00  ±  67/64 **0/000

 برو  11/77  ±  58/37 **0/000 برو  10/88  ±  57/82 **0/000

  شما   82/55  ±  86/6 **0/000

 اسفند 

  شما   6/26  ±  46/73 **0/045

 جنوو  7/62  ±  83/14 **0/000 جنوو  14/19  ±  75/09 **0/000 شهریور 

 شر   11/51  ±  69/34 **0/000 شر   14/03  ±  70/82 **0/000

 برو  12/17  ±  60/20 **0/000 برو  10/43  ±  55/74 **0/000
 %95داری  سط  معنی*                                                                                             %99داری سط  معنی **

 نتایج. 3

ی انمونهآزمون تی تک  . نتایج  3-1  

شککده با حد  گیریاندازهصککویی برای مقایسککه میبان یراز شککد   

های  ای اسکتفاده شکد و دادهاسکتاندارد ملی، از آزمون یی یک نمونه

روزانه در منایق  صکویی المللی آمده با حد اسکتاندارد بیندسکتبه

بل در روزو دسی  45شکده از نظر سازمان بهداشت جهانی )حفاظت

صکککویی مقایسکککه میانگین یراز شکککد  مقایسکککه شکککدند.    ]22[

ها از مهر شکده در ههار جهت مورد مطالعه در همه ماهگیریاندازه

نشککان داد که صککویی  با حد اسککتاندارد  1402یا شککهریور   1401

در همه جها  مورد مطالعه در همه صککویی میانگین یراز شککد  

جب جهت شکما  در ، بهP<05/0>0بودها از حد اسکتاندارد باتیر  ماه

 .1402و مرداد  1401مهر 

بنابراین، در هر سکه جهت شکما ، جنوو و شکر  معدن سکنگ در 

 470ها یا شکعاو یک کیلومتری و در جهت برو یا شکعاو  همه ماه
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سکاله آلودگی صکویی وجود داشکت )جدو   متری در یو  دوره یک

 و.1

در فواصکل صکد متری صکویی نتایج مقایسکه میانگین یراز شکد   

در  1401معدن سککنگ با حد اسککتاندارد نشککان داد که در مهر 

متری، در  700متری، در جهت جنوو یا   300شما  یا  هت ککککج

متری )نمودار   40متری و در جهت برو یا    600جهت شککر  یا  

ت کککککمتری، در جه 700در جهت شککما  یا   1401و، در آبان 1

متری و در جهت  800متری، در جهت شر  یا   900نوو یا  کککج

در جهت شککما  یا   1401و، در آذر  2متری )نمودار  370برو یا  

متری، در جهت شکر  یا   900ری، در جهت جنوو یا  ککککمت  600

و، در دی 3متری )نمودار    370متری و در جهکت برو یکا    800

 1هت جنوو یا  کککککمتری، در ج 900در جهت شککما  یا   1401

 370متری و در جهت برو یا   800کیلومتری، در جهت شر  یا  

متری،  900در جهت شما  یا  1401و، در بهمن  4متری )نمودار  

 370کیلومتری و در جهت برو یا    1در جهت جنوو و شککر  یا  

 900در جهت شکما  یا   1401و، در اسکفند  5تری )نمودار کککککم

کیلومتری و در جهت برو   1متری، در جهت جنوو و شکککر  یا  

در جهت شککما  یا   1402و، در فروردین 6متری )نمودار   370یا  

کیلومتری و در جهت  1متری، در جهت جنوو و شککر  یا   800

در جهت  1402و، در اردیدهشت  7تری )نمودار  کککم 470برو یا  

کیلومتری و    1متری، در جهت جنوو و شککر  یا    600شککما  یا  

یکا   در   1402و، در طرداد  8متری )نمودار    470در جهکت برو 

 1متری، در جهت جنوو و شککر  یا   800هت شککما  یا  ککککککج

یکا   ییر و، در  9متری )نمودار    370کیلومتری و در جهکت برو 

متری، در جهت جنوو و شکر  یا   500در جهت شکما  یا   1402

یکا    1 و، در 10متری )نمودار    470کیلومتری و در جهکت برو 

متری، در جهت جنوو و   400در جهت شما  یا   1402رداد  کککم

و، 11متری )نمودار  370کیلومتری و در جهت برو یا   1شر  یا  

متری، در جهت جنوو    600در جهت شما  یا   1402در شهریور  

ری )نمودار ککککمت 470کیلومتری و در جهت برو یا    1و شکر  یا  

بی  از حد اسکککتاندارد بود. بنابراین، این صکککویی و، میانگین  12

شککد،   یربی نتایج نشککان داد که هرهه فاصککله از معدن سککنگ 

عوارض   هنینهمگردیکد.    یرکمن صکککدای دریکافتی  ککککککمیکانگی

سکاطت در لده معدن در سکانای انصکور  ی هکه به  شکناطتیزمین

صور  کوهی پا از ایستگاه دوم در جهت برو جهت شما  و به

نسکدت به دو  صکویی طوبی در کاه  شکعاو انتشکار یرار داشکتند، به

جهکت جنوو و شکککر  )ککه هیچ مکان  یکا عکار کککه یدیعی یکا  

،  12یا   1سکککاطت نداشکککتندو مرثر بودند. در نمودارهای انسکککان

در فواصکل صکد متری در ههار جهت صکویی میانگین یراز شکد  

هایی که در و ایسکتگاه  اسکتهشکدمعدن سکنگ در هر ماه نشکان داده

از حد اسکتاندارد داشکتند، با رنگ   یرصکویی کمهر جهت میانگین  

 .گردیدندسدب مشلم 

 

 
 

 .وبل دسی 45 صویی)استاندارد   1401 در مهردر ههار جهت معدن سنگ با حد استاندارد صویی در فواصل صد متری مقایسه میانگین یراز شد    1نمودار 
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 .وبل دسی 45صویی )استاندارد   1401 در آبان در ههار جهت معدن سنگ با حد استاندارد صویی در فواصل صد متری مقایسه میانگین یراز شد    2نمودار  
 

 
 

 .وبل دسی 45صویی )استاندارد   1401 در آذردر ههار جهت معدن سنگ با حد استاندارد صویی در فواصل صد متری مقایسه میانگین یراز شد   3نمودار 

 

 
 

 .وبل دسی 45صویی )استاندارد   1401 در دیدر ههار جهت معدن سنگ با حد استاندارد صویی در فواصل صد متری مقایسه میانگین یراز شد   4نمودار 
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 .وبل دسی 45صویی )استاندارد  1401 در بهمندر ههار جهت معدن سنگ با حد استاندارد صویی در فواصل صد متری مقایسه میانگین یراز شد    5نمودار 

 
 

 
 

 .وبل دسی 45صویی )استاندارد  1401  در اسفنددر ههار جهت معدن سنگ با حد استاندارد صویی در فواصل صد متری مقایسه میانگین یراز شد   6نمودار 
 

 

 
 

 . وبلدسی 45صویی )استاندارد  1401  در فروردیندر ههار جهت معدن سنگ با حد استاندارد صویی در فواصل صد متری مقایسه میانگین یراز شد   7نمودار 
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 . وبلدسی 45صویی )استاندارد  1402 اردیدهشت  در استاندارد ت معدن سنگ باحد در ههار جه صویی در فواصل صد متری مقایسه میانگین یراز شد    8نمودار  
 
 

 
 

 .وبل دسی 45صویی )استاندارد  1402 در طرداددر ههار جهت معدن سنگ با حد استاندارد صویی در فواصل صد متری مقایسه میانگین یراز شد    9نمودار  

 

 

 
 

 .وبل دسی 45صویی )استاندارد   1401 در ییردر ههار جهت معدن سنگ با حد استاندارد صویی در فواصل صد متری مقایسه میانگین یراز شد   10نمودار 
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 .وبل دسی 45صویی )استاندارد  1402 در مرداد در ههار جهت معدن سنگ با حد استاندارد صویی در فواصل صد متری مقایسه میانگین یراز شد   11نمودار 

 

 
 

 . وبلدسی 45صویی )استاندارد  1402  در شهریور در ههار جهت معدن سنگ با حد استاندارد صویی در فواصل صد متری مقایسه میانگین یراز شد   12نمودار 

 همبستگی  آزمون نتایج    .2- 3

ها، از آزمون همدسکتگی ندودن داده  بهنجار )نرما ووجه به ککککبا ی

شده استفاده گیریاندازه های )پارامترهایوسنجشدهاس یرمن بین  

د که بین فاصکله و صکدا دنشکد. نتایج مایریا همدسکتگی نشکان دا

های دوره  در همه ماه %99دار در سککط  همدسککتگی منفی معنی

و وجود داشککتن 1402یا شککهریور   1401سککاله )مهر بررسککی یک

یافت.  دین معنا که با افبای  فاصککله از معدن، صککدا کاه   کککککب

دار در سکط  بین اریفاو و صکدا همدسکتگی منفی معنی  ،هنینهم

سکاله وجود داشکتن بدین  های دوره بررسکی یکدر همه ماه 99%

جب یافت )بهمعنا که با افبای  اریفاو از سککط  دریا، صککدا کاه   

بای  فاصکله از معدن و  نابراین، با افکککککو. ب2و )جدو   1401دی 

 .یافتافبای  اریفاو از سط  دریا، مقدار صدای دریافتی کاه   

 

 آزمون تجزیه واریانس. نتایج  3- 3

شکده بین گیریاندازهصکویی مقایسکه میانگین یراز شکد    ،هنینهم

ها در ههار جهت در هر ماه نشککان داد که در ههار همه ایسککتگاه

دار  یفاو  معنیصککویی ها از نظر میبان جهت بین همه ایسککتگاه

که از لده معدن یا    ندوجود داشککت. بنابراین، این نتایج نشککان داد

کیلومتری در سه جهت شما ، جنوو و شر  و یا فاصله  1فاصله 

 100داری در هر  یور معنیری در جهت برو، صدا بهککککمت 470

جب ایسکتگاه دوم در جهت شکما  که نسکدت یافت )بهمتر کاه   

 یافت.  به ایستگاه او ، صدا افبای  
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سکاطت در لده معدن در این ای انسکانل این امر وجود ی هکککککدلی

هون پا از ایسکتگاه دوم هیچ مان  صکویی دیگری    ،جهت بود. اما

د  کککککبا فاصککله گرفتن از معدن در این جهت وجود نداشککت، رون

 .داری ادامه یافتویور معنیمتر به 100کاهشی در هر 

 

 بحث .  4

عملیا  اسکتلراج روباز معدن سکنگ شکامل انفجار، سکیم الماسکه  

برش، دسکتگاه سکیم برش )برش اولیه سکنگو، بولدوزر )جابجایی  

ریو، دریل کککککحجم عظیمی از شکن و ماسکهو، لودر )جهت بارگی

)سککوراک کردن سککنگ برای فرآیند انفجارو، بیل ملاانیلای )حمل 

)هموار کردن  بلتکک  و  بکارگیریو  یریلر )جهکت  موادو، ککامیون 

هکا و یجهیبا  منجر بکه دامنکه طکا و بود ککه یمکام این عملیکا 

کیلومتری صکدای بی  از حد مجاز اسکتاندارد )در برو  1انتشکار 

 گردید.  یا حدود نیم کیلومتریو 

زاده و ابراهیم  ]23[ نتکایج این پ وه  با مطکالعکه رنجدر و هملاکاران

سکککنگ و  در معادن زبا  نوفهکه اعلام کردند   ]15[و درویشکککی 

ا  و  ککککککهِد  سککنگدری باتیر از میبان اسککتاندارد بود و با مطالعه

شکلانی و انفجار سکنگ منجر که اعلام کردند سکنگ ]7[کادادِوارو  

 شد، مطابقت داشت. به صدای باتیر از حد استاندارد 

 .1402یا شهریورماه   1401ماه  شده در معدن سنگ از مهرگیریاندازه  هایسنجشدهمایریا همدستگی اس یرمن بین   2جدول  

 فاصله صدا  ارتفاع  ماه 

 فروردین 

 فاصله 

 صدا 

 اریفاو 

  1 

 1 **785/0- 

1 **395/0- 111/0 - 

 اردیدهشت 

 فاصله 

 صدا 

 اریفاو 

  1 

 1 **730/0- 

1 **353/0- 111/0 - 

 طرداد

 فاصله 

 صدا 

 اریفاو 

  1 

 1 **791/0- 

1 **358/0- 111/0 - 

 ییر

 فاصله 

 صدا 

 اریفاو 

  1 

 1 **787/0- 

1 089/0 - 111/0 - 

 مرداد

 فاصله 

 صدا 

 اریفاو 

  1 

 1 **724/0- 

1 **262/0- 111/0 - 

 شهریور 

 فاصله 

 صدا 

 اریفاو 

  1 

 1 **652/0- 

1 **390/0- 111/0 - 

 مهر 

 فاصله 

 صدا 

 اریفاو 

  1 

 1 **679/0- 

1 **429/0- 111/0 - 
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 .1402یا شهریورماه   1401ماه  شده در معدن سنگ از مهرگیریاندازه  هایسنجشدهمایریا همدستگی اس یرمن بین   2جدول  

 فاصله صدا  ارتفاع  ماه 

 آبان 

 فاصله 

 صدا 

 اریفاو 

  1 

 1 **604/0- 

1 **539/0- 111/0 - 

 آذر

 فاصله 

 صدا 

 اریفاو 

  1 

 1 **537/0- 

1 **542/0- 111/0 - 

 دی

 فاصله 

 صدا 

 اریفاو 

  1 

 1 **526/0- 

1 **552/0- 111/0 - 

 

 بهمن 
 

 فاصله 

 صدا 

 اریفاو 

  1 

 1 **508/0- 

1 **571/0- 111/0 - 

 اسفند 

 فاصله 

 صدا 

 اریفاو 

  1 

 1 **457/0- 

1 **523/0- 111/0 - 
 % 95داری سط  معنی*                                                     99داری %سط  معنی** 

 

پ وه   و    ]24[نتکایج این پ وه  بکا مطکالعکه نحوی    ،هنینهم

که اعلام کردند یأثیرا  آلودگی صویی   ]25[ی و طدایاری  کککحام

کاوی در درازمد  اثرا  سکو  و بیریابل جدرانی را ناشکی از معدن

گذاشککت و در منایق اسککت ی فقدان درطتان باعث انتشککار  برجا 

 .ندگردید، مطابقت داشتصویی وسی  

 

 نتیجه گیری .  5

ی  هکایآلودگ  نییراز مهم  یلایوان  ککککککبکه عن  یصکککوی  یآلودگ

این پ وه  میبان  شککده اسککت.   یدر جهان معرف  محیطیزیسککت

آلودگی صککویی ناشککی از فعالیت معدن سککنگ را در یک منطقه 

بررسکی کرده و دامنه بر هم زننده آرام  صکویی آن  ممنوو-شکلاار

با یوجه به   ،هنینهممذکور مشکلم نموده است.   سکامانهبومرا در 

برای   ملی  اسکککتکانکدارد  منکایق  امواج صکککویی  اینلاکه هیچ  در 

اسککا  اسککتانداردهای  شککده وجود ندارد، این یحقیق برحفاظت

را در منایق    بلدسکککی 45صکککویی المللی حد مجاز انتشکککار بین

 حفاظت شده پیشنهاد نموده است. 

یا   1401اسکا  نتایج این پ وه ، یی بررسکی یلاسکاله از مهر بر

 1در سکه جهت شکما ، جنوو و شکر  یا فاصکله   1402شکهریور  

متری میکانگین یراز   470کیلومتری و در جهکت برو یکا فکاصکککلکه  

بلو باتیر بوده  دسکی 45المللی )از حد اسکتاندارد بینصکویی  شکد  

 ها وجود دارد.و آلودگی صویی در همه ماه

شکود )با افبای   یربی هر هه فاصکله از معدن سکنگ   ،هنینهم

  یر کم دریافتی یویابصویی  متر فاصلهو میانگین یراز شد   100هر 

سکاطت که به صکور  ی ه انسکان شکناطتیزمینشکود و عوارض می

در لده معدن در جهت شما  و به صور  کوه در جهت برو بوده  

)نسککدت به دو جهت جنوو و شککر  که هیچ عار ککه یدیعی یا  

موثر صکویی  امواج  انسکان سکاطت ندارندو در کاه  شکعاو انتشکار 

 اند.  بوده
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های اکتشکاف، اسکتلراج و فرآوری یوسکط سکیم الماسکه  عملیا 

برش، دسکککتگاه سکککیم برش، بولدوزر، لودر، دریل، بیل ملاانیلای،  

کیلومتری صکدای  1کامیون یریلر و بلتک منجر به دامنه انتشکار 

 .دنشوکیلومتریو میبی  از حد مجاز )در برو یا حدود نیم  

از یرف دیگر، بین فکاصکککلکه از معکدن و صکککدا و نیب بین اریفکاو از 

سکط  دریا و صکدا همدسکتگی یوی در یو  دوره بررسکی یلاسکاله  

وجود دارد و با افبای  فاصکله از معدن و با افبای  اریفاو از سکط   

که این یقلیل در اثر جذو یابد  ی دریافتی کاه  میا، صداکککدری

  شکناطتیزمینهای هوا و عوارض بلشکی از صکدا بوسکیله موللاو 

   باشد.یدیعی و مصنوعی می

بکا یوجکه بکه نتکایج این مطکالعکه در یکاثیر مثدکت عوارض   ،بنکابراین

مانند کوه در کاه  صکدا، سکاطت موان  زمینی به   شکناطتیزمین

صور  طاکریب و ی ه با پوش  گیاهانی که یدر  باتیی در جذو 

 .گرددصدا دارند در شعاو یک کیلومتری معدن یوصیه می

با یوجه به نتایج این مطالعه مدنی بر آلودگی صکویی مداوم ناشکی    

بصکیران، پیشکنهاد   ممنوو-شکلااراز فعالیت معدن در یلم منطقه 

گردد از ادامه فعکالیکت این معکدن که ملل آرام  حیا  وح   می

زیسکت جلوگیری  در منطقه اسکت یوسکط سکازمان حفاظت محیط

وح ، منطقه یابلیت اریقا های حیا   جمعیتککگردد یا با افبای

 را بیابد.به یلای از منایق ههارگانه یحت حفاظت سازمان 
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