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Abstract: 

 
In this paper, the sound ID for metro stations is presented to get acquainted with the sound environment and 

its features by expressing quantitative indices. In the sound recognition of space, it is necessary to study at 

least two main parameters in the sound discourse, which include the sound pressure level (SPL) and 

reverberation time (RT). The amount of noise and persistence of sound in the space is measured by these two 

physical quantities, which are important in metro stations to provide sound comfort and speech intelligibility. 

The case studies were selected from two cities of Tehran and Tabriz. Two levels of the stations. the ticket 

control hall and the waiting platform, are measured with a 2260 B&K sound analyzer. The high SPL of the 

estimated limits indicates the presence of sound pollution in space and also the long RT interference in speech. 

The SPL ID is calculated by the regression model. It has a curved shape graph that has the highest value in the 

middle-audible frequency range and the RT ID is obtained from the aggregation of all measured points, which 

shows 2-3 s. A comparison of the diagram obtained with equal loudness curves and hearing graphs shows 

undesirable sound conditions in metro stations. 
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)نمونه موردی: مترو تهران و تبریز(های مترو  ایستگاه  شناسه صدای
 

  1، نرگس دهقان3الهام ناظمی،  2، عباس غفاری1*آبادیپریا مشک

 آباد ، واحد نجفگروه معماری، دانشگاه آزاد اسلامی 1
 تبریز  دانشکده مهندسی معماری و شهرسازی، دانشگاه هنر اسلامی 2

 آباد ، واحد نجفدانشگاه آزاد اسلامی، ریزی شهریبرنامهگروه   3

 1404/ 26/02، پذیرش: 17/06/1403دریافت: 
 

 چکیده
هننای یمننی  هننای آب بننا بینناب شننا  هننای م ننرو بننه مننننیر آشنننایی بننا میننی  اننیتی و وی گننیبننرای ایگنن گاه  شناسننه انندادر ایننم ملا،ننه،  

اانن ی در بیننت اننیت دننرورت دارد یننه شننام    سننن شبهدر شنننا ت اننیتی ینن  فرننا، بررسننی حنندا   دو   .شننیدگیری شده، ارائه مننیاندازه

شننید یننه در  مننی  و زمنناب وا نننت اسننت. میننزاب نیفننه و ماننندگاری انندا در فرننا بننا ایننم دو یمیننت فیزیکننی سنننجیده  تننراز فشننار انندا

هننای مننیرد مها،عننه از دو شننهر تهننراب و تبریننز ان  ننا   های م رو به مننیر تننیمیم آسننایت اننیتی و ودننیا گی ننار اهمیننت دارد. نمینننهایگ گاه

تننراز فشننار  اسننت. بنناد بننیدب  گیننری شدهاننندازه در دو سننهس سننا،م ین ننر  ب ننی  و سننکیی ان نننار  2260B&Kگردیده و با دسنن گاه اداسننن  

رسنناند.  زمنناب وا نننت یننیدنی تنندا   در گی ننار را می  چنننیمهمدهنننده ودننید آ،ننیدگی اننیتی در فرننا و  از حنندود تعیننیم شننده نشنناب  انندا

نمننیداری منینننی شننک  اسننت یننه در مینندوده  اسننت و دارای  هننای م ننرو بننا منند  رگرسننییب میاسننبه شدهایگنن گاه  تننراز فشننار اننداشناسننه  

آمننده یننه   دسننتگیننری شننده بننهشنیداری بادتریم ملنندار را دارد و شناسننه زمنناب وا نننت نیننز از تجمیننا تمننا  نلننا  اننندازه-های میانیبگامد

دهنند. ملایگننه نمننیدار بدسننت آمننده بننا نمیدارهننای ایزوفننیب و شنننیایی بیننانگر شننرای  نننامه ی  اننیتی  ثانیه را نشاب مننی 3تا  2 میانگیمبهیر 

 های م رو است.در ایگ گاه

 

 .م رو، تراز فشار ایت، زماب وا نت  ، ایگ گاهشناسه ادا :هاکلیدواژه

 

     قدمهم . 1

احگننار رفنناه و آسننایت در سننا  ماب نگننبت بننه میننی  

تیانند تنیثیر  ابن  تنیدهی شنید ینه منیایتی نیز تعریف می

داشنن ه باشنند. انندای بننر ینناربراب یننا سننایناب سننا  ماب 

وری میننی ، از دسننت دادب حننریم دننعیف در ینناهت بهننره

 صیاننی و مگننائ  امنی ننی، افننزایت سننهس اسنن رر و 

   .]1[های   بی و عرو ی نلت دارد بیماری

در ملاب  آسنایت انیتی، آزردگنی انیتی  نرار دارد ینه بنه 

ای از ا ننن لا  و آشنننی  و ینننا عننننیاب احگنننار نا یاسننن ه

شننید. ینن  انندای  نناف تعریننف مننیننناراح ی ناشننی از 

شننید بگنن گی بننه تردییننات دهنننده ت لننی چیننزی یننه آزار

 یند.  ایتی یاربراب دارد و از فردی به فرد دیگر فرق می

یننه بهننیر د ینن   گیری ودننید ننندارداننندازه سننن شبههننی  

بننه میللنناب یمنن   مننی تیاننند، امننا شننرای  را ارزیننابی یننند

 
 :نییگنده پاس گی paria.meshkabadi@gmail.com 

یننند تننا رف ارهننای ینناربراب را تیننت شننرای  م   ننف در  

 .  ]2[  ینند

شنیند ینه فراها از ،یاظ ایتی بنه چنند دسن ه تلگنیم منی

هنای م نرو دنزض فرناهای نیمنه حگنار بنه حگنا  ایگ گاه

آیننند زیننرا فرننای ادرایننی نبننیده ب کننه عبننیری هگنن ند. مننی

شناب ننه سنکیت یامن  بایند د،ین  ماهیتاینگینه فرناها بنه

فرمنا باشند ننه مینزاب سنر و اندا آنلندر زیناد ها حکمدر آب

رواننی افنراد را -باشد ینه عم کنرد فرنا و ودنعیت دگنمانی

مننندی فرننا تیننت تننیثیر  ننرار داده و از مه یبیننت و ردننایت

 بکاهد.  

در چنننیم فرنناهایی یننه عمننیمی نیننز هگنن ند بننر یبنن  

و آی ای  13382 اینننننننزواسننننننن انداردهای مربیینننننننه  

بنننادتر از دیگنننر  ملنننادیر اننیتی ]4و3[( 60268-216سننی

،  هننر اسنن انداردهاتجنناوز بننیت از حنند از  وفراهاسننت 

1 ISO 3382 
2 IEC 60268-16 
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 صنننیف در میا نننا ناشننننیایی و نا یاننننایی مینننی  بنننه

آورد ینننه در ن یجنننه سنننب  ادنننهراری را بنننه ودنننید منننی

 شید.  ناهنجاری در فرا می

هنای م نرو دنزض فرناهای بگن ه از ننر ع ی  ایتی ایگن گاه

آینند. میراینی نیفنه نگنبت بنه حجنم اندا در به شنمار منی

فرننا یننم بننیده و مصننا،س  اب یننت دننذ  انندا را بننه اننندازه 

 یافی ندارند.

هننای میننداب اننیتی در میننی  بگنن ه از ایننم صننه مش

ی دریافننت دور از منبننا شنندت اننیت در نلهننه-1 رارننند: 

از فرننای بنناز  تننریماننیت  ح ننی اگننر فاانن ه زینناد باشنند( 

و ننیب بننازآوایت ناشننی از  -2شننید. دسنن  یش ترننعیف می

هننای بازتابیننده، پننط از  هننا منبننا اننیت رسننیدب اننیت

 .]5[ است

ارتبننا  بننیم زمنناب وا نننت و درانند شننمردگی، تننابعی از 

تنر شنید، حجم اتاق است؛ یعننی، هنر چنه حجنم اتناق بزر 

 .  ]5[  شیدتر میزماب وا نت اندیی ییدنی

عننلاوه بننر حجننم فرننا، اسنن یاده فننراواب از مصننا،س منننعکط 

چننیب سنننش و شیشننه زمنناب وا نننت را افننزایت یننننده هم

 ،دهنند، تناسننبات سننکیها در ینننار دننرای  دننذ  پنناییممننی

ب شنند پنی بنیم ینف و سنلف را شندت منیدرانعکاسات پی

. بنننابرایم چننندیم عامنن  مننرتب  بننه هننم بننر آسننایت ]6[

گذارنند ینه شنام  هندسنه فرنا، ایتی سا  ماب تنیثیر منی

یننننده انندا و هننای دنناا ، ان لننا،ی و منننعکطم ریننا 

 .]1[ودنید مننابا انیتی در دا ن  و  نار  اسنت    چنیمهم

هننای م ننرو مها،عنناتی یننه ا یننرا  در زمینننه اننیت ایگنن گاه

 شید.انجا  شده به ا  صار شرا داده می

هننای م ننرو ترییننه را از مننننر ایگنن گاه ]2[ی مننازر و بننیرا 

بررسننی یننرده و بننا ابزارهننای عینننی و اهنننی میننزاب اننیتی 

هننای م ننرو را تعیننیم ناردننای ی از فرنناهای دا  ننی ایگنن گاه

نیننز بننه بررسننی میننی   ]6[و همکننارانت  یننرده اسننت. وُ

آهننم چننیم پردا  ننه و مشننکلات هننای راهاننیتی ایگنن گاه

اننیتی را ناشننی از زمنناب وا نننت یننیدنی و نیفننه مییهننی 

 باد و گی ار دعیف اعلا  یرده است. 

هننای مد،گننازی اننیتی و روش ]7[سنناوودیا و همکننارش 

شنیداری اتناق را معرفنی و مزاینا و معاین  هنر ین  را بیناب 

 یرده است. 

 نیننز یراحننی اننیتی را بننا دو ]8[گننی  و همکننارانت سننی

های م ننرو در ایگنن گاه ان شننار معاد،ننه و پرتننی ردیننابی روش

هننا را مننیرد ارزیننابی تهبیلننی  ننرار داده و هننر ینن  از روش

 نلد و بررسی نمیده است. 

هننای م ننرو را از ننننر اننیتی ارزیننابی ایگنن گاه ]9[نیویکننا 

های معمنناری و سننن شبهاو،یننه نمننیده و بننرای هننر ینن  از 

و همکننارانت  هننایی بینناب یننرده اسننت. وُاننیتی شننا  

هننای بننزر  را بننر اسننار آسننایت اننیتی در ایگنن گاه ]10[

تردییننات افننراد اسنن یاده یننننده مننیرد ارزیننابی  ننرار داده 

 است. 

تننیثیر اننیت بننر تیدننه بصننری را در  ]11[،یننی و همکننارانت 

هننای م ننرو ،ننندب بررسننی یننرده اسننت و بننه ایننم ایگنن گاه

از  تننربیتن یجننه رسننیده اننداهای مهبننیب و آزاردهنننده 

انننداهای یکنیا نننت تیدنننه بصنننری دارنننند. اینننندریانی و 

 بنننه تی یننن  سنننهس نیفنننه در ایگننن گاه ]12[همکنننارانت 

بندر  یینننه پردا  نننه و نیفنننه را در می نننا حرینننت  هنننار 

 گیری یرده است. از  هار ایگ اده اندازه تربیت

هننای آسننایت اننیتی ایگنن گاه ]13[م نینن  و همکننارانت 

هنای یراحنی بررسنی ینرده م رو ییف را با تیده بنه وی گنی

سننازی اسننت و شننک  سننکی را در در دننذ  اننیت و عننای 

ارتعاشننات بننه مننننیر آسننایت اننیتی مگننافراب و پرسننن  

 م رو را مهم و تیثیرگذار عنیاب یرده است. 
؛ هییننت یننا شناسنننامه اننیتی اسننت یننه بننرای شناسنه انندا

هنای انیتی فرنای در  به ر مینی  یناربر از نننر وی گنی

هننای مننیردی و از بررسننی نمینننه یننهمیدننید ینناربرد دارد 

شناسنه آیند.  دسنت منیهنای انیتی بنهبندی شنا  دما

بننه معرفننی، شناسننایی و ارزیننابی ایلاعننات اننیتی  انندا

میی  یم  نمیده یه بنرای او،نیم بنار در اینم تیلین  بنه 

 یار گرف ه شده است.

در اینم تیلین  مند نننر   شناسنه انداآنچه از دسن یابی بنه  

هنای هنا و آزردگنیاست تیدنه بنه نیازهنای انیتی، آ،نیدگی

ناشی از نیفنه بنه منننیر افنزایت یییینت فراسنت. بننابرایم 

آسایت انیتی و ودنیا گی نار دو مه،ینه اان ی تیلین  بنه 

آینند ینه از اهمینت بنادیی بر نیردار هگن ند و از شمار منی

های فیزیکننی اننیتی در بیننت سنننجت سننن شبهتننریم مهم

و زمنناب وا نننت را  تننراز فشننار انندانیفننه و ادرا  انندا؛ 
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هنای انجنا  گینریهنا و انندازهتیاب نا  برد ینه بنا بررسنیمی

 دست  یاهد آمد.به  شناسه اداشده،  
 

 هامواد و روش.  2

پنن وهت حادننر در پننی بررسننی و تیاننیف شننرای  اننیتی 

اسنت ینه   شناسنه انداهای م رو بنا ارائنه  میدید در ایگ گاه

تجربننی از -بننرای نینن  بننه ایننم هنندت ینناربردی تیاننییی

ای  اسننن انداردها( و نینننز هنننای ی اب اننننهایلاعنننات و داده

 سنننن هنننای انننداهنننای میننندانی بنننا دسننن گاهسننننجت

ودهننی اسنن یاده فننایر و ب ننندگیی ده، آمپ ی12260ییِنننداَبی

 شده است. 

هنای منیردی از دو شنهر تهنراب  امنا   میننی، دروازه نمینه

دو،نننت، مینننداب و،یعصنننر و آزادگننناب( و تبرینننز  سننناعت و 

بننر اسننار می عیننت  رارگیننری و نننیب ایگنن گاه  یننا ( 

 ان  ا  شده است. 
هننای م ننرو از ننننر عم کننردی دارای چننند سننهس ایگنن گاه

هگنن ند یننه سننا،م ین ننر  ب ننی  و سننکیی ان نننار در ایننم 

پنن وهت بررسننی شننده اسننت. در سننا،م ین ننر  ب ننی  ینن  

ننننر گرف ننه شننده امننا در سننکیی ان نننار دو  حا،ننت ی ننی در

حا،ت ودید دارد ینه حا،نت او  سنکیی بندوب  هنار بنیده و 

 ننر است. حا،ت دو  با  هار در حا  حریت مد

در هننر دو می عیننت، منبننا اننیتی یننروی شننک  در مریننز 

سننن  در فاانن ه سننا،م و سننکی  ننرار داده شننده اسننت و انندا

گیننری زمنناب وا نننت نیننز از م ننری اسننت. در اننندازه 10

بنن  بننرای دسننی -10و  اننیر 3بهننرهبننا دو  2ینننندهتلییت

 تلییت سیگنا  اس یاده شده است.

هننای بننا تیدننه بننه مگننائ  اننیتی مهننرا شننده در ایگنن گاه

م ننرو از ننننر تننیمیم آسننایت اننیتی و ییییننت گی ننار، 

مهننم در ارزیننابی ودننا میدننید  سننن شبهگیننری دو اننندازه

و و زمنناب وا نننت  تننراز فشننار انندااو،ییننت دارد یننه شننام  

بنه منننیر سننجت مینزاب حندا   و   تنراز فشنار اندااست.  

 حدایثر نیفه میدید یاربرد دارد.

حننندا   نیفنننه در شنننرای  عنننادی و بننندوب ودنننید  هنننار 

تهییننه، پ ننه  سننامانهشننید یننه شننام  انندای سنننجیده مننی

بر ننی، آسانگننیر، ارتبایننات انگننانی و .یننره اسننت. حنندایثر 

اف نند یننه  هننار وارد ایگنن گاه نیفننه نیننز زمننانی اتینناق مننی

 
1 B&K 2260 
2 Amplifier 

هننا بننا شننید و انندای میتننیر  هننار، ترمننز، بر ننیرد چننر می

 شید.  ها و .یره به اداهای میدید ادافه میری 

ا،م  نی افنزایت بنیت از حند نیفنه و بنادتر از اسن اندارد بنیم

هنای انیتی در میا نا ادنهراری پینا مانا شنیدب انداها و  

گننردد و از یرفننی آسننایت اننیتی و ییییننت میننی  را مننی

دهند. زمناب وا ننت نینز مندت زمنانی تیت تنیثیر  نرار منی

اسننت یننه ینن  مننی  اننیتی بعنند از ان شننار در فرننا از بننیم 

رود. ینی  زیناد و عنرم ینم ایگن گاه ینه از ابعناد  هنار می

در هننای بیشننمار و پننییننند سننب  ایجنناد بازتننا تبعیننت مننی

پی شده و زماب وا ننت ،زومنا  افنزایت  یاهند یافنت و اینم 

امر نیز تندا   گی نار را بنه ودنید آورده و شننیدار را دشنیار 

هنای میندانی در بانند بگنامدی گینریسنازد. ن نای  انندازهمی

هننا اوی نناوی در زیننر آورده شننده اسننت یننه از بررسننی آب

  یاهد آمد. دستهای م رو بهایگ گاه شناسه ادا
 

 . نتایج 3
 تراز فشار صدا . 1-3

ها و در را در تمننا  ایگنن گاه تننراز فشننار انندانمیدارهننای زیننر 

می عیننت م   ننف  سننا،م ین ننر  ب ننی ، سننا،م ان نننار  3

 دهند. ا،ی و پر( نشاب می
 

 
 . هادر سا،م ین ر  ب ی  تما  ایگ گاه تراز فشار ادا 1شکل 

 

 
 . هادر سا،م ان نار بدوب  هار تما  ایگ گاه تراز فشار ادا 2شکل 

3 Gain 
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 . هاسا،م ان نار با  هار تما  ایگ گاه تراز فشار ادا  3شکل 

 

های در تمننا  بگننامد تننراز فشننار اننداحنندا   و حنندایثر 

گیری شننده بننا تیدننه بننه نمیدارهننای رسننم شننده بننه اننندازه

 شرا زیر است:

 800 بگننامددر   تننراز انندابننادتریم سااالن کنتاارل بلاای : 

تنریم آب ایگنن گاه و پناییم هرتنز مربنی  بنه ایگنن گاه سناعت

 هرتز   25  بگامددر  در  یا  
در ایگن گاه سناعت   تنراز اندابنادتریم  سکوی انتظار خالی:  

تننریم آب ایگنن گاه آزادگنناب هرتننز و پنناییم 800 بگننامددر 

 هرتز  25  بگامددر 

در ایگن گاه  ینا  در   تنراز اندابنادتریم  سکوی انتظار پار:  

تننریم آب ایگنن گاه آزادگنناب در هرتننز و پنناییم 1000 بگننامد

 هرتز   5/31  بگامد

تننراز فشننار هرتننز بننادتریم  4000تننا  500هننای بننیم بگننامد

 تننربیترا دارننند یننه در ایننم مینندوده شنننیدار انگنناب  انندا

بنن  دسننی 100بننادی  تننراز فشننار انندااف نند و اتینناق مننی

 اندازد.سلامت شنیایی را به  هر می

 

 . زمان واخنش2-3

گیری شنننده در نمیدارهنننای زینننر زمننناب وا ننننت انننندازه

 بننادتر از نیفننه زمینننه یاننیت بهننره دو بننا ی م ننروهاایگنن گاه

دو می عیننت مکننانی بننرای تمننا   در( دسننی بنن 10- و 0 

 دهد.نشاب میرا های دریاف ی  بگامد

گینری میندانی حاان  شند ا،گنییی اسنت ینه آنچه از انندازه

تنراز  مینانگیمدر  ا،  نمیدار ینا مند  رگرسنییب بنه عننیاب 

دسنت هگینری شنده بنهنای م نرو انندازهایگن گاه  فشار اندا

هنا در دو سنهس گینریینه انندازهآمده است. با تیدنه بنه ایم

هننای م ننرو انجننا  شننده اسننت بننرای سننا،م ین ننر  ایگنن گاه

برآینند مند     نینز ین ان ننار    سنکییب ی  ی  مد  و برای  

 حا،ت پر و  ا،ی ترسیم شده است.   دو

 
 . ب دسی ایر   بهره با زماب وا نت سا،م ین ر  ب ی   4شکل 

 

 
 .ب دسی  -10  بهرهبا زماب وا نت سا،م ین ر  ب ی   5شکل 

 

 
 . ب دسی ایر  بهره  باان نار    سکیی زماب وا نت   6شکل 

 

 
 . ب دسی -10 بهرهبا  ان نار  سکییزماب وا نت   7شکل 

 

هنا اینم نمیدارهنا دارای معناددتی هگن ند ینه بنر اسنار آب

هنای م نرو دسنت ی نی ایگن گاه  تنراز فشنار انداتیاب به  می

هنا بنا مند  دردنه مهابلنت داده  (2R دری  تعینیم  یافت و  
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 درانند 60دهنند چنانچننه بننادتر از را نشنناب مننی رگرسننییب

 9و    8تصناویر  مند  اسنت.     نی دهننده تناسن   باشد نشاب

تهبین  دراند  97هنای ترسنیم شنده مند دهنند  نشاب منی

   د.نآیای به حگا  میام یاز وی هبنابرایم   ،دارند

گینری شنده هنای انندازهبرای زمناب وا ننت از تجمینا داده

بننه اننیرت حنندایثر، میانننه و حنندا   اسنن یاده شننده اسننت 

شنید بنازه زمناب ( مشناهده منی10ییر ینه در شنک   هماب

 ثانیه م غیر است. 5/6تا   5/0وا نت از 

 

 
 .در سا،م ین ر  ب ی  تراز فشار ادا شناسه  8شکل 

 

 
 .ان نار سکیی در   تراز فشار ادا شناسه  9شکل 

 
گینری شنده بنا چهنار حا،نت انندازهچنانچه میانه تما  نلنا  

ثانینه اسنت ینه نشناب   4تنا    1م   ف بررسی شید ایم بنازه  

از  تنننربیتدهننند م یسننن  زمننناب وا ننننت  ی نننی منننی

بنرای چننیم فرنایی اسنت ،نذا   ثانینه(  6/1تا    4/1   اس اندارد

هننای اننیتی پ ننت شننده در میننی  بننا هننم گی ننار و پیننا 

  بید.اد.ا  شده و در ن یجه نامیهی   یاهند 

هنننا تمنننا  داده مینننانگیمنیننز از  شناسننه زمننناب وا ننننت

 10دسننت آمننده و همننانهیر یننه نمننیدار  هننی شننک  به

تنا   2هنای م نرو بنیم  دهد زمناب وا ننت ایگن گاهنشاب می

 ثانیه است.   3

 

 
تجمیا زماب وا نت بر حگ  حدایثر، میانه و حدا   نلا    10شکل 

 . هاداده میانگیمبصیرت   وا نتشناسه زماب گیری شده و اندازه

 

 . بحث4

 هم رازیننی بننا نمننیدار تننراز فشننار انندااز انهبنناق منند  

مشننناهده  آورده شنننده اسنننت 11ینننه در شنننک   ایزوفنننیب

هنای م نرو میدنید در اینراب ینه از نننر ایگن گاه  شید یهمی

رف ننه یکگنناب هگنن ند از ایننم فننر ، مصننا،س و تجهیننزات بکننار

هنننا در بتنننراز ب نننندی آیننننند و نمنننیدار تبعینننت نمنننی

 فیب  رار دارد.  100تا   80های میانی مابیم  بگامد

در  نمیدارهننانک ننه  ابنن  تیدننه ایننم اسننت یننه تینناوت 

هننای بادسننت و د،ینن  بگننامدهای پنناییم مشننهیدتر از بگننامد

 .  تیاب باشدمیگیری اندازهحیم آب شرای  م یاوت در 

 4000تننا  500هننای میننانی امننا آنچننه اهمیننت دارد بگننامد

 تنربیتهرتز است یه حگاسنیت گنیش انگناب در اینم بنازه  

 ایگن گاه تنراز فشنار انداییر از بررسنی شناسنه  است. همیم

 هننایتننیاب دریافننت ایگنن گاهمننی م ننرو بننا برسننن  شنننیایی

نبنننیده ب کنننه در در میننندوده سننن نرانی و مکا،منننه م نننرو 

بنننابرایم شنننیدب  ،اننندگرف ننهن ننرار مینندوده میسننیلی نیننز 

های انیتی بنه  صنیف در میا نا ادنهراری تنا حندود پیا 

 زیادی ملدور ن یاهد بید. 

ایننم ملا،ننه در ملایگننه بننا دیگننر تیلیلننات تجربننی یننه 

گینری اسنت سنعی شنده اسنت هنای انندازهبرگرف ه از روش

هننای وا عننی مشننابهی مننیرد بررسننی  ننرار گیننرد تننا از نمینننه

هنننا ب یانننند بنننرای داده آوری و ملایگنننهیریننن  دمنننا

ارائننه یننند و ودننعیت  شناسننه اننداهای م ننرو ایگنن گاه

هننای م ننرو بننا شننرای  یکگنناب  م ریننا ، نننیب ایگنن گاه

یراحننی، ابعننناد و انننندازه و .یننره( را بنننه منننننیر بهبنننید 

 شنیایی و یاهت آ،یدگی ایتی بیاب یند.  
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با نمیدار ایزوفیب  باد( و   تراز اداملایگه شناسه  11شکل   

. برسن  شنیایی  پاییم(  
 

هنای م نرو بنه عننیاب ین  فرنای عمنیمی ایگن گاهیراحی  

چنناب منیرد بررسنی آب انیتیاز ،یناظ شهری نیپنا بنیده و 

بنننابرایم به ننر اسننت اهمیننت ایننم امننر  ، ننرار نگرف ننه اسننت

هننای معمنناری بننرای حنن  آشننکار گردیننده تننا در یراحننی

 ارائه شید. تریمشکلات ایتی راهکارهای منهلی
 

 گیرینتیجه.  5

هنای ایم پن وهت عنلاوه بنر اینکنه ودنعیت انیتی ایگن گاه

گیننری برداشننت و بررسننی میدننید و ادننرا شننده را بننا اننندازه

هنای منیردی و اد.نا  ن نای  حاان  از نمیننهنمیده است، بنا  

هنای ایگن گاه  شناسنه انداهنا بنه  تنراز آب  مینانگیممیاسبه  

هننای دهنند ایگنن گاهم ننرو دسننت یاف ننه اسننت یننه نشنناب مننی

یننه  ننننر از نننیب یراحننیمیدننید در ایننراب اننرت م ننرو

ی اننیتای هگنن ند شننرای  فیزیکننی و یرفینننی یننا دزیننره

معنناد  بننا  تننراز فشننار انندا میننانگیمیکگننانی داشنن ه و 

مجنناز بننر اسننار اسنن انداردهای  تننراز فشننار اننداحنندایثر 

ا،م  ننی اسننت و ایننم سننهس از اننیت از ،ینناظ ادرا  بننیم

ب نننندی اننندا و احگنننار شننننیایی در مرتبنننه ب نننند و 

 آزاردهنده  رار دارد.

د،ینن  ماسننکه شنندب شنننیایی و عنند  ارتبایننات اننیتی بننه

ودننید ودننیا گی ننار دچننار ا نن لا  شننده و نننه تنهننا از ننننر 

ناسنازگار اسننت ب کنه سننلامت  یناریردی بنا میننی   ندماتی

روحنننی و رواننننی افنننراد را تهدیننند ینننرده و در دراز مننندت 

بنرای بهبنید ینند. ،نذا به نر اسنت های ددی وارد منیآسی 

 ی اندیشه شید. ایتشرای  

هنننای انننیتی بنننرای تنننیاب گینننت دننناا در یننن  منننی

هننا دنندارهاننند، سننهیا و های م ننرو تعریننف نشنندهایگنن گاه

هننای م عننددی ایجنناد اننات و یکنیا ننت هگنن ند و بازتننا 

ینننند. ،ننذا بننه مننننیر پیشننبرد اهنندات .ننایی و بهبننید مننی

هنای یا،بندی ،ینههمتنیاب از یرین   ییییت ایتی فرنا منی

 افزایت میاننا انیتی و ینا ان لنا  انداها بنه فرناها  درادد

و  تننربیتبننا افننزودب دزئیننات  یننا بننید دیگننر و سننهیا

گننرا در یا،بنند بنننا از میننزاب نیفننه میننی  هننای پ ننتفر 

یاسنن ه و در نلننایی یننه تمریننز اننداها بننیت از حنند اسننت 

 د یگیری نمایند.

چنانچه اینم عیامن  در یننار یکندیگر بنه ینار گرف نه شنیند 

آسننایت اننیتی و ودننیا گی ننار تننیمیم شننده و ردننایت 

 یابد.شنیداری م ایباب افزایت می
 

 تقدیر و تشکر

 دفنناب و مصننی  معمنناری یدوره دی ننر رسننا،هایننم ملا،ننه از 

 شننده اسنن  را  آبننادنجننف اسننلامی آزاد دانشننگاه در شننده

 تشننکر مراتنن  دانننندمی دز  بر ننید نییگننندگاب. اسننت

هنننر  دانشننکده پ وهشننی مگننلایدب از را  ننید اننمیمانه

 در را مننا یننه رسننا،ه داوراب هیلاننت و معمنناری و شهرسننازی

 اعننلا  دادننند، ینناری پنن وهت ایننم یییننی ارتلننای و انجننا 

   .ینند

تمنننامی عیامننن  شنننریت بدینیسنننی ه از  ینننیرهمنننیم

 مننا بننرداری و سننازماب  هننار شننهری تهننراب و تبریننز یننهبهره

و  تشننکر اننمیمانه یردننند، ینناری تیلینن  ایننم انجننا  در را

 .شید ددانی می
 

 منافع تضاد

 .است  منافا  تراد هرگینه  فا د شدهارائه ملا،ه
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