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اعًجاج گًش در پی مًاجٍُ َای صًتی حاصل  َای دامىٍ گسیل جابجایی مطالعٍ

 صذابا سري
 

 2، اکرم پًربخت9*علی خًاویه، 2مُذی اکبری ،4حامذ وذری ،4محمذ روجبریان

 زاًكکسُ تْساقت، زاًكگاُ علَم پعقکی قْیس تْكتیای،  گطٍُ هٌْسؾی تْساقت حطفِ. 1

 تركی، زاًكگاُ علَم پعقکی ایطاى قٌاؾی، زاًكکسُ تَاى گطٍُ قٌَایی. 2

 ای، زاًكکسُ علَم پعقکی، زاًكگاُ تطتیت هسضؼ گطٍُ هٌْسؾی تْساقت حطفِ. 3

 

 چکیذٌ
ؾنط   10زض ایني هطالعنِ    نسا اًدام قس.یافتِ تا ؾطٍ هَاخِّْای  حانل اعَخاج زض ذَکچِّای نَتی  گؿیلهطالعِ حايط تا ّسف تطضؾی 

 95 سایفكاض ن تطاظ ی ؾفیس تاؾطٍنساهَاخِْ تا نسا )( ٍ گطٍُ هَاخِْ تا ؾطٍنساؾطٍ تازض زٍ گطٍُ کٌتطل )تسٍى هَاخِْ ذَکچِ ٌّسی 

 ننَتی  یّنا  . گؿنیل ًسقنس  هطالعِگلاؼ  یپلگؿزض اتاقکی اظ خٌؽ ( هتَالیّفتِ  2ضٍظ زض ّفتِ تطای هست  5ؾاعت زض ضٍظ،  6، تل زؾی

ثثنت   گط گؿنیل ننَتی   تحلیلتا زؾتگاُ ، زائن ّفتِ تعس اظ پایاى هَاخِْ تِ هٌظَض تثثیت آؾتاًِ 2ٍ حانل اعَخاج گَـ قثل اظ هَاخِْ 

زاضی )تنا   ااذتلاف هعٌن  ،کِ حالیّای هَضز تطضؾی یافت ًكس، زض  تؿأهسگطٍُ کٌتطل زض  ایی اُاِی پی زیّای  زاضی زض زاهٌِ اتفاٍت هعٌ .ًسقس

ٍ تنطیي   تنیف تنا   ،ؾطٍننسا زض گطٍُ هَاخِْ تا  ،ّای هَضز تطضؾی تؿأهستوام زض ایی  اُاِی پی زیّای  ( تیي زاه24/6ٌِتا  12/1زاهٌِ تغییطات 

زض ًتیدِ هَاخِْ  ّا -ایی اُاِی پی زیافت زاهٌِ  ( هكاّسُ قس.تل زؾی 12/1ٍ  24/6تا تطتیة   ِت)  562ٍ  3937ّای  تؿأهسافت زض تطیي  کن

تٌاتطایي حفاظنت قنٌَایی زض    تاقس. ذاضخیّای هَیی  یاذتِزض کاّف عولکطز  ؾطٍنسااثطات ًاهطلَب  ی زٌّسُ تَاًس ًكاى ؾطٍنسا هیتا 

 .اؾتيطٍضی  ؾطٍنساّای پط  هحیط

 

 .، ذَکچِ ٌّسیؾطٍنسا، ایی اُاِی پی زیکلیذ ياشٌ: 

 

      مقذمٍ. 4

 هٌقطن،، ننَضت هؿنتوط ینا    ِ ت ی ظیازؾطٍنساهَاخِْ تا 

افت قنٌَایی   .تاقس یکی اظ علل عوسُ اذتلالات قٌَایی هی

کنِ  تاقنس،   عهثی هی -، یک فطآیٌس حؿیؾطٍنساًاقی اظ 

 حلعًٍنی حؿنی هنَیی   ّنای(   )ؾنلَل ّنای   یاذتِتا آؾیة 

یا تغیینط آؾنتاًِ   ٍ هٌدط تِ افت قٌَایی  ّوطاُ اؾت گَـ

ی ذفین   ؾطٍننسا  اها، . [1]قَز  هی ططفِ ٍ اغلة یک زائن

ِ زض هطحلِ اٍل تاعن  تغیینطات هتناتَلیکی ایني      ّنا   یاذتن

تثْگٌنی  ٍ  حلعًٍنی تغییط تعازل یًَی زض هایعنات   قکلِ ت

ّنن،   قنَز. تعنسا    هی زیَاض خاًثی یّا یاذتِ 1 (زغًطاؾیَى)

تعنس اظ  الثتنِ،  کِ  گكتِ قٌَاییتغییط آؾتاًِ هَقت  ؾثة

تعنس اظ هَاخْنِ تنا     . [2] ضؾنس  طثیعنی هنی   تنطاظ تِ هستی 

قنَز، تكنکیل    یی کِ تاع  تغیطات هتاتَلیکی هنی ؾطٍنسا

( تلافانلِ قنطٍ   ّای آظاز ضازیکالّای فعال اکؿیػى ) گًَِ

                                                 


 khavanin@modares.ac.irًَیؿٌسُ پاؾرگَ:  
1 Degeneration 

ؾاظی هؿنیطّای   ضٍظ ازاهِ زاضز کِ تاع  فعال 10الی  7 ٍ

 قنَز  یاذتِتَاًس هٌدط تِ هطگ  آپَپتَتیک ٍ زض ًْایت هی

طَض تسضیدی تعنس اظ  ِ ت ؾطٍنساافت قٌَایی ًاقی اظ  . [3]

ی ؾطٍننسا ؾال( هَاخِْ تا تنطاظ   8-10یک زٍضُ طَلاًی )

 . [4]زّنس   ؾاعت زض ضٍظ ضخ هنی  8تطای  تل زؾی 85تالای 

ٌَایی تنِ قنست ٍ   تط قن  ؾطٍنسا (زغًطاؾیَىتثْگٌی )اثط 

ی ؾطٍننسا طَضیکنِ  ِ تؿنتگی زاضز، تن   طَل هست هَاخِْ

تا علائوی قٌَایی  اًسامّای هکاًیکی تِ  قسیس تاع  آؾیة

ضغن ایٌکنِ   علی . [5] قَز هیچَى پاضگی غكای تیوپاًیک 

ضا تنط ضٍی گنَـ زاذلنی     ؾطٍننسا  طالعات ظیازی اثطاته

اظ  ّنای هرتلفنی   فطيیِ ،اؾاؼ ًتایحاها تطاًس  تطضؾی کطزُ

ایؿکوی، آؾیة اکؿایتَتَکؿنیک،  آؾیة هکاًیکی،  خولِ

عسم تعازل ینًَی زض هایعنات گنَـ     ٍ ذؿتگی هتاتَلیکی

ٍخنَز   ؾطٍننسا زض هنَضز آؾنیة ًاقنی اظ      [7-5]زاذلی 

ِ  سًزاض  ّنای  ، کِ ؾْوی اظ ایي تٌاقى ضا تِ تفناٍت زض گًَن

ِ تن  حلنعٍى .  [9-8] اًنس  حیَاًی هَضز هطالعنِ ًؿنثت زازُ  
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زض تنیي   .اؾنت   گعاضـ قسُزض هطالعات ّسف  اًسامعٌَاى 

حؿنی هنَیی    یاذتِغكای پایِ زٍ ًَ   ضٍیٍ کَضتی  اًسام

ٍ یننک ضزینن   1ذنناضخیهننَیی  یاذتننِضزینن   ؾننِقنناهل 

تَلیس  سایطَضیکِ ّط نِ ، تزاضًسقطاض  2هَیی زاذلی  یاذتِ

 زضی هرنتم تنِ ذنَز    تؿأهستا تَخِ تِ ذهَنیات قسُ 

هٌدط تِ ، اهتساز غكای پایِهرتل  زض  ّای هکاًی هَقیعت

کننَضتی ٍ زض پننی آى   (کاًننالهدننطای ) حطکننت لطظقننی 

هنَج  . الثتنِ،  قنَز  هنی  ذناضخی  ّای هَیی یاذتِخایدایی 

هٌتقل ٍ هٌدط  ذلیزاهَیی   یاذتِاًتقال یافتِ تقَیت ٍ تِ 

ضزی  ؾَم، زٍم  هَیی ذاضخی یّا یاذتِقَز.  تِ پاؾد هی

پنصیطی   آؾیة ٍتطیي حؿاؾیت  زاضای تیف تطتیةِ ٍ اٍل ت

ِ ًؿثت تنِ   زض اکثنط   . [10] تاقنٌس  هنی ّنای زاذلنی    یاذتن

 ضفتناضی  (ّنای  )اظ ضٍـّای افت قٌَایی زض اًؿاى  تطضؾی

، 4ؾاتدکتیَیک ضٍـ  کِ 3(اٍزیَهتطیک) ؾٌدكی قٌَایی

تط ٍ تا حؿاؾیت کن ًؿنثت تنِ تغیینطات کَچنک زض      ظهاى

 اظ ینک  اذینطا  . قَز اًدام هیّای تَى ذالم اؾت،  آؾتاًِ

تنطی   تْناخوی ٍ حؿناؼ  غیطزقیق، ٍاقعی، ؾنطی، ٍ  ضٍـ 

 5(گننَـ نننَتینننَتی ) گننَـّننای  گؿننیل هَؾننَم تننِ

ِ کِ اطلاعات هْونی اظ ٍينعیت    ذَزی ذَزتِ ّنای   یاذتن

عٌَاى اٍلیي ّسف ننسای تنا تنطاظ تنالا ضا     ِ تیطًٍی تهَیی 

طَضیکننِ ِ تن .  [12-11] ، یناز قنسُ اؾننت  زّننسًكناى هنی  

 ؾننٌدی قننٌَاییاینني ضٍـ هطالعننات تننط اینني تاٍضًننس کننِ 

 ضا ظٍزتنننط اظ حلعًٍنننیّننای آؾنننیة   تَاًنننس ًكننناًِ هننی 

ِ   6(اٍزیَهتطی) ؾٌدی قٌَایی ّنای تنَى    اؾنتاًساضز آؾنتاً

ی تنا تنطاظ   یننساّا ّا  -اِیی اِیاُ.  [16-13]ذالم ًكاى زّس 

اًس، کِ تنطای اٍلنیي تناض تَؾنط      حلعًٍیکن ٍ هٌكاء زاذل 

 اضتعاقیاًطغی  اٍلیِ . زض ٍاق، هٌث،[17] هططح قس  کوپ

 پؿنتاًساضاى،  زضننَتی   ّنای  گؿیل تَلیس ًیاظ تطای هَضز

ِ ضزی   ؾِ تطقیخٌثف  هعوَلا   تیطًٍنی  هنَئی  ّنای  یاذتن

طَضیکِ ایي اًطغی اضتعاقی زض گَـ زاذلی تِ ِ س، تتاق هی

ذَتی ِ پایِ ت غكای اهتساز ّواى اًساظُ زض خْت عکؽ زض

 اًتقنالی  هنَج اًنطغی ننَتی   ًواینس ٍ هقنساضی اظ   عول هی

ًكت کطزُ ٍ اظ ططیق گَـ هیناًی تنِ    حلعٍىاظ  تطگكتی

                                                 
1 Outer Hair Cell 
2 Inner Hair Cell 
3 Audiometric 
4 Subjective 
5 OtoAcoustic Emission 
6 Audiometry 

  هیکطٍفننَىاظ ططیننق گننَـ تیطًٍننی هٌتقننل قننسُ کننِ  

قاتل ثثنت   گَـ نَتی اتعاض گؿیل ؾٌدٌسُ زض هیٌیاتَضی

ّننای نننَتی،   یکننی اظ اًننَا  گؿننیل  .  [18 ،12]اؾننت 

 .تاقننسگننَـ هننی ّننای نننَتی حانننل اعَخنناج  گؿننیل

قنَز   ایداز هی طثیعی ظهاًی 8تَؾط کَکلِ 7ایی اُاِی پی زی

ظهناى زض   ّنن تطنَض  هحنط  اٍلینِ   تنَى ذنالم ینا    زٍ کِ 

( تنِ  1L>2L) 1L  ٍ2L ّنا  ٍ قست1f ٍ 2f (2<f1f )ّای  تؿأهس

عولکنطز   اینی  اُاِی پنی  زیتطیي هعیت  هفیس س.قًَاضائِ گَـ 

زض افنت   تؿأهستطیي  کِ حؿاؼ ّطتع کیلَ 4زض ًاحیِ تْتط 

ًكناى  . هطالعات  [19] تاقس قٌَایی ًاقی اظ نسا اؾت، هی

ّای هَیی یاذتِآؾیة هَاخِْ تا نسا هٌدط تِ  کِ اًسزازُ

 قنَز هنی  اینی  اُاِی پنی  زیتاع  کاّف یا حنصف  ٍ  ذاضخی

 ننسای تطاظ فكناض  هَاخِْ  حايط اثطهطالعِ زض .  [20 ،18]

تنا   500ی تؿنأهس ؾاظی قسُ )زض زاهٌِ  قثیِ تل زؾی 95

ِ   (ّطتع 8000 ضٍظ زض  5 ،ؾناعت  6ضٍظاًنِ   تا تطًاهِ هَاخْن

-تط ضٍی تغییطات زاهٌنِ گؿنیل  اپی ّفتِ تطای زٍ ّفتِ پی

 ـّای نَتی حانل اعَخاج  اًدنام   ذَکچنِ ٌّنسی   گنَ

 گطفت.

 

 مًاد ي ريش. 2

تنا    (ایّفتِ 6تا  4) ؾالن ًط ٌّسی ذَکچِؾط  تعساز زُاظ 

یِ قسُ اظ اًؿتیتَ پاؾنتَض  ْتگطهی  300-200زاهٌِ ٍظًی 

هٌظنَض ؾناظگاضی   ِ تن زض ایي هطالعنِ اؾنتفازُ قنس.    ایطاى 

حیَاًننات، ؾننِ ضٍظ قثننل اظ قننطٍ  هَاخْننِ زض قننطایط    

ِ   آظهایكگاُ قنطاض   ی غنصا  ،گطفتٌنس ٍ زض طنَل زٍضُ هَاخْن

ننَضت آظازاًنِ زض زؾنتطؼ حیَاًنات     ِ ٍ آب ت  9هرهَل

زض  اؾاؼ انَل شکنط قنسُ  قطایط آؾایف حیَاًات تط تَز.

َ هطالعات تط ضٍی  ،چٌیي ّن تَز. تیاًیِ ّلؿیٌکی ّنای  الگن

، (55±10)% ، ضطَتت ًؿنثی (23±3)حیَاًی، اظ خولِ زها 

ننسای   ٍ)زُ تاض خاتدایی ّنَا زض زقیقنِ(    تَْیِ هَضز ًیاظ

تعنس اظ هَاخْنِ   هَاخِْ ٍ زض طَل زٍضُ  (dBA 45) ظهیٌِ

قیقنات  حذاًنِ هطکنع ت   زض حیَاى ((ضیکاٍضی) تاظیاتی )زٍضُ

هیي أتن كنتی  ْعلَم اعهاب زاًكگاُ علَم پعقکی قنْیس ت 

تا تنطاظ   کِ حیَاًات تِ زٍ گطٍُ کٌتطل ٍ گطٍُ هَاخِْ قس.

 ّطتع 8000-500 یتؿأهستا زاهٌِ  تل زؾی 95±1نسای 

                                                 
7 DPOAE; Distorstion Product OtoAcoustics Emissions. 
8 Cochlear 
9 Plates 
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ضٍظ زض ّفتنِ   5 ،15:00تنا   9:00تا تطًاهِ هَاخِْ ؾناعت  

 تقؿنین قنسًس.   ،تطای زٍ ّفتنِ هتنَالی هَاخْنِ زاقنتٌس    

اظ خننٌؽ تنناظآٍا  کنناهلا هَاخْننِ تننا نننسا زض یننک اتاقننک  

گینطی   اًساظُ زض طَل یَاًاتحگطفت. اًدام  1گلاؼ پلکؿی

 ـ  گؿیل َطی اظ لن تنا هر  ّای نَتی حاننل اعَخناج گنَ

ننَضت  ِ ( تن mg/kg 40) ٍ کتاهیي (mg/kg 10) ظایلاظیي

 َّـ قسًس.   تی زاذل نفاقی

)تنا اتعناز    زض یک اتاقنک  ؾطٍنساتا حیَاًات  تطای هَاخِْ

گنلاؼ قنفاف    خٌؽ پلگؿنی اظ  (180م م×350م م×400م م

ّطتع تنا   8000-500ؾفیس تا پٌْای تاًس  فًَِ قطاض گطفتٌس.

ی اٍکتاٍتاًس ٍ تطاظ فكناض  تؿأهستَظی، اًطغی تطاتط زض طی  

 2ؾنیگٌال هَؾنَم تنِ   افنعاض   تا ًنطم  تل زؾی 95±1 نسایی

افنعاض   )قنطکت ًنطم   3کَل ازِینت پنطٍ   افعاض ًطمتَلیس، تَؾط 

 کٌٌننسُ تقَیننت اخننطا ٍ اظ ططیننق ضایاًننِضٍی  (4ؾننیٌتطلین

ٍ زض ًْاینت  تقَینت   5اِؼ2000-اِؼ ًوًَِ اِیی (فایط آهپلی)

 2006 ظز -تنک  ًوًَنِ لاخنی   (اؾپیکط) تلٌسگَی تَؾط زٍ

هتط اظ ک ، زض تنالای اتاقنک ًهنة     هیلی 150کِ تا فانلِ 

تطاظ نسا زض طنَل زٍضُ  هساٍم  ، ایداز قس. پایفًسقسُ تَز

ِ  5زض فَانل ظهاًی هنٌظن )  هَاخِْ ٍؾنیلِ  ِ تن  ای( زقیقن

 (7تَض اِی هسی 2238)تطٍل ٍ کیائط، ًوًَِ زؾتگاُ نساؾٌح 

زض تطای اطویٌاى اظ یکٌَاذنت تنَزى ننسای تَلینس قنسُ      

  . اًدام گطفت تل زؾی 1 تا هیعاى اًحطافاتاقک هَاخِْ 

تا اؾنتفازُ  ّای هَیی تیطًٍی گَـ حیَاًات  یاذتِعولکطز 

طَضیکنِ  ِ اًدنام قنس، تن    8گؿیل نَتی گَـگط  تحلیلاظ 

ٍ تعنس  ، (9پی زیّای پایِ  )ثثت زاهٌِ قثل اظ قطٍ  هَاخِْ

ِ  اظ زٍ ّفتِ ٍقفِ تنطای تثثینت   تاظیناتی  ینا زٍضُ   ّنا  آؾنتاً

ّننای  زاهٌننِ (ات آؾننتاًِ زائنننتغییننطثثننت ) (ضیکنناٍضی)

 ّننا ًگاقننت -پننی زی. ًسقننس ثثننتگننَـ  ایننی اُاِی پننی زی

تنَى ذنالم ینا      زٍ اظ زٍ هحنط   تنا اؾنتفازُ   10(ّنا  گطام)

ِ ت (dB 65 = 1L  ٍdB 55 = 2L تا تطاظ فكاض) هحط  اٍلیِ

 ٍ زض1f ٍ 2f (22/1=1/f2f ) ّننای تؿننأهسظهنناى زض  طننَض ّننن

                                                 
1 Plexiglas 
2 Signal 
3 Cool Edit Pro 
4 Syntrillium Software Corporation Co 
5 ES-2000s 
6 Logitech z200 
7 Bruel & Kjaer, Model 2238 Mediator 
8 HOMOTH Co, Germany DPOAEs 4000 I/O 
9 DP; Distorsion Product 
10 DP-gram 

 ننَتی زض ینک اتنا    ّطتنع   10.000-500یتؿأهس ی تاظُ

علاهنت تنِ   ٍ ّن ًؿنثت   پی زیّای  ثثت قسًس. ّن زاهٌِ

گیطی ٍ ًؿنثت تنِ    اًساظُ 1f -2f2زض (ؾیگٌال تِ ًَیعًَفِ )

تنط   تیفتفاٍت گصاضی قسًس.  ًقطِ 1f  ٍ2fهیاًگیي ٌّسؾی 

ِ تن ی ظهیٌنِ  ؾطٍنساتیي زاهٌِ گؿیل ٍ تطاظ  تل زؾی 6اظ 

 اؾت.  ُطثیعی تعطی  قس ایی اُاِی پی زیعٌَاى هعیاض 

زاضی  اهعٌن  تنطاظ  تدعیِ ٍ تحلیل آهاضی ًتایح ایي هطالعِ تا

 افننعاض ًننطمتننا اؾننتفازُ اظ  ،05/0 ّننا تطاتننط تنناکلیننِ آظهننَى

 افنعاض  ًنطم ّا تا اؾتفازُ اظ  ٍ تطؾین ًوَزاض 22اِؼ. اِؼ پی اِؼ

 (ًطهنال تنَزى  تٌْداضی )تطضؾی اًدام گطفت.  2007اکؿل

هقایؿنِ   ٍ کلٍی -قاپیطٍ ّا تا اؾتفازُ اظ آظهَى تَظی، زازُ

هَاخْنِ  زٍضُ قثنل ٍ تعنس اظ    اینی  اُاِی پی زی زاهٌِ هیاًگیي

زض زٍ ّای هَضز هطالعنِ   تؿأهسام( زض  -26)ضٍظ نفط ٍ ضٍظ 

تا اؾتفازُ اظ آظهَى  ؾطٍنساکٌتطل ٍ گطٍُ هَاخِْ تا گطٍُ 

هینعاى تغیینطات هیناًگیي زاهٌنِ     خْت تطضؾی  تی ظٍخی،

 قس.  اًدام ؾطٍنسازض ًتیدِ هَاخِْ تا  ایی اُاِی پی زی
 

 . وتایج9

ّننای  زاضی تننیي زاهٌننِ اآظهننَى تننی ظٍخننی تفنناٍت هعٌنن 

هَضز تطضؾنی   تؿاهسّایگیطی قسُ زض  ایی اًساظُ اُاِی پی یز

ایني   ،اهنا . (1)قنکل   ام، ًكاى ًساز -26زض ضٍظ نفط ٍ ضٍظ 

ِ   اآظهَى اذتلاف هعٌ  اینی  اُاِی پنی  زیّنای   زاضی تنیي زاهٌن

ّای هنَضز تطضؾنی زض ضٍظ    گیطی قسُ زض ّوِ تؿأهس اًساظُ

 ام، زض گطٍُ هَاخِْ تا ؾطٍننسا ًكناى زاز   -26نفط ٍ ضٍظ 

یي ٍ تنالا زاضای  . ایي اذتلاف زض تؿنأهسّای پنای  (2)قکل 

تطی ًؿنثت تنِ تؿنأهسّای هیناًی تنَزُ اؾنت.        هقازیط کن

زض ایني گنطٍُ زاضای    ایی اُاِی پی زیّای  هیاًگیي افت زاهٌِ

، 3937تَزُ اؾت. تؿأهسّای  24/6تا  12/1زاهٌِ تغییطات 

زاضای  35/4ٍ  03/5، 24/6تننِ تطتیننة تننا   5906ٍ  3093

تنطیي افنت    کنن  زاضای12/1تا  562ّای  تطیي ٍ تؿأهس تیف

 زاهٌِ تَزًس.

 

 . بحث1

، قثنل ٍ  ّنا  اینی  اُاِی پی زیٍخَز اذتلاف هعٌازاض تیي زاهٌِ 

چٌنیي عنسم ٍخنَز ایني      تعس اظ هَاخِْ تا ؾطٍننسا ٍ ّنن  

اذتلاف هعٌازاض زض گطٍُ کٌتطل حاکی اظ اثطات ؾطٍنسا زض 

 ف  ناضتی کاّنِ عثنا تنی انّ  -ایی اُاِی ینپ زیِ نف زاهٌنکاّ
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 زض تؿأهسّای هَضز هطالعِ زض گطٍُ کٌتطل. ایی اُاِی پی زیهیاًگیي زاهٌِ  4شکل 

 

 
 هَاخِْ تا ؾطٍنسا. زض تؿأهسّای هَضز هطالعِ زض گطٍُ ایی اُاِی پی زی هیاًگیي زاهٌِ 2شکل 

 

تاقننس.  ذنناضخی حلننعٍى هننیّننای هننَیی  عولکننطز یاذتننِ

اؾننت،   سُناى زازُ قنننًكنن 2قکنننل کننِ زض  طننَضی ّونناى

هطتنَ  تنِ    ّنا   -اینی  اُاِی پنی  زیِ نٌن نت زاهنطیي افنت تیف

ِ ّای هیناًی( تن   )تؿأهس 5906ٍ  3093، 3937ّای  تؿأهس

تَزُ اؾت. ضًٍس افنت زاهٌنِ    35/4ٍ  03/5، 24/6تطتیة تا 

تنطیي   ّای هیاًی، تیف کِ تعس اظ تؿأهس تاقس هی ای تِ گًَِ

 10تنا   6هتَخنِ تؿنأهسّای    6/3افت زاهٌنِ تنا هیناًگیي    

تنطیي افنت    کنن چٌیي،  اؾت. ّنّطتع )تؿأهسّای تالا(  کیلَ

 20000-500هطتَ  تنِ تؿنأهسّای   4/2زاهٌِ تا هیاًگیي 

 تاقس.   ّطتع )تؿأهسّای پاییي( هی

 ّنا   -اینی  اُاِی پی زیتطیي افت زاهٌِ  تیف ،زض هطالعِ حايط

کیلَ ّطتع( ضخ زازُ اؾنت، کنِ    6-3) ی هیاًیتؿأهسّازض 

ّوکنناضاى تننا گًَننِ حیننَاًی  ٍ 1اهِِننطیحتننا ًتننایح هطالعننات 

ی ننٌعتی تنط زاهٌنِ    ؾطٍننسا ذَکچِ زض تطضؾنی اثنطات   

ٍ  2ؾنالیواى ،  [21] ّای هَیی یاذتٍِ آؾیة  ایی اُاِی پی زی

ٍ  ؾطٍننسا ّوکاضاى تا گًَِ حیَاًی ذَکچِ زض تطضؾی اثط 

هَؾننَی ٍ ّوکناضاى تنا گًَننِ   ٍ   [19]اضتعناـ تنط کَکلنِ    

تننط زاهٌننِ   ؾطٍنننساحیننَاًی ذطگننَـ زض تطضؾننی اثننط  

زض تننیي خًَننسگاى  ؾنناظگاضی زاضز.  [22] ایننی اُاِی پننی زی

ی پناییي غینط   تؿنأهسّا تنِ   تطاؾاؼ هطالعنات، ضت ًؿنثتا   

 8-10تنطیي حؿاؾنیت ضا زض زاهٌنِ     حؿاؼ تَزُ ٍ تنیف 

ی پاییي ًؿثت تنِ ضت  تؿأهسّاکیلَّطتع زاضز. ذَکچِ تِ 

                                                 
1 Emmerich 
2 Soliman 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

34
55

74
8.

13
94

.3
.2

.4
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

as
i.i

r 
on

 2
02

5-
07

-1
5 

] 

                               4 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23455748.1394.3.2.4.6
https://joasi.ir/article-1-66-fa.html


 مًاجٍُ با سريصذا یحاصل اعًجاج گًش در پ یصًت یَا لیدامىٍ گس یَا ییمطالعٍ جابجا

 4931ي زمستان  سیی/ پا2مجلٍ اوجمه مُىذسی صًتیات ایران/سال سًم/شمارٌ

 

48 

 

ی تؿنأهسّا تنطیي حؿاؾنیت زض    تنیف اها تط اؾت،  حؿاؼ

 تنَاى  کنِ هنی   طنَضی ِ ، ت [24-23]زّس  هكاتِ ضت ضخ هی

 زاضز.  هكاتْت ِ حايط عاى کطز تا ًتایح هطالتی

ِ  زض نٌای،  ِ  تنا تَخن  اًنَا  آلات،  یٌنس ٍ هاقنیي  آفط ًنَ   تن

َ  تَلیس هی ؾطٍنساهرتلفی اظ  کنِ اًنَا     طنَضی ِ س، تن ًقن

زاضًنس.   اینی  اُاِی پی زیاثطات هرتلفی ضٍی  ؾطٍنساهرتل  

ِ  ،اؾننناؼ ًتنننایح هطالعنننات تط ّنننای  تغیینننطات زاهٌننن

 اینننی اُاِی پنننی زیزاهٌنننِ اظ خولنننِ الکتطٍفیعیَلنننَغیکی 

س ٌتاقن  هی ذاضخیّای هَیی  یاذتِکٌٌسُ عولکطز  هٌعکؽ

قٌاؾننی  ضیرننتٍ زض هننَاضز افننت اینني زاهٌننِ تغییننطات   

حلنعٍى گنَـ   ّنای هنَیی    یاذتٍِ آؾیة  (هَضفَلَغیکی)

 هطالعنات تنَاى تنِ    زض ایي ذهنَل هنی   اًس. قسُهكاّسُ 

 ٍ  [25]ٍ ّوکنناضاى  1زیننَیؽ ، [17] ٍ ّوکنناضاى ؾننلیواى

ٍ  اهِِنطیح زض هطالعنِ  اقناضُ کنطز.     [17] ٍ ّوکناضاى  اهِِطیح

 تط تغییطات زاهٌِ اًَا  هرتل  نسای نٌعتیّوکاضاى اثط 

کنِ   طنَضی ِ ی تطضؾی قنس تن   یاذتٍِ آؾیة  ایی اُاِی پی زی

ضا زض ذَکچنِ   اینی  اُاِی پی زیزاهٌِ ی تا تاًس پْي، ؾطٍنسا

)تا تیكتطیي افت زض ًاحیِ ّای هَضز تطضؾی تؿأهسزض توام 

پناییي ینا هیناًی     تؿأهسی تا ؾطٍنساّای هیاًی( ٍ تؿأهس

 .ّای هیاًی یا تالا کناّف زاز تؿأهسزض  ایی اُاِی پی زیزاهٌِ 

تا هینعاى اظ   ّا - ایی اُاِی پی زیافت تَافقی هثثت تیي علاٍُ ت

زض نسای ًَ  تاًس پْني   ٍیػُِ تّای هَیی  یاذتِتیي ضفتي 

ِ  ،چٌیي ّن.  [26] گعاضـ قس ٍ  اهِِنطیح  ای زیگنط  زض هطالعن

)هَاخِْ  ّوکاضاى تا تطضؾی اثطات هَاخِْ تا نسای نٌعتی

زض ذَکچنِ ٌّنسی    ّنا   -اینی  اُاِی پی زیؾاعتِ( تط زاهٌِ  2

ی تؿنأهسّا زض  ّا  -ایی اُاِی پی زیزاهٌِ افت هعٌازاضی ضا زض 

ِ ًنس. تن  زؾاعات اٍلیِ تعس اظ هَاخِْ گعاضـ کطهطکعی زض 

َاخْنِ زاهٌنِ   هناُ تعنس اظ ه   چْناض کِ زض تاظُ ظهاًی  طَضی

تاظیناتی  زضننس هنَاضز تنا ینک      70، زض ّنا   -اینی  اُاِی پی زی

تاظیناتی  زضنس حیَاًنات تنسٍى    16زض خعیی ٍ  (ضیکاٍضی)

 یًاق قٌاؾی ضیرتتغییطات  يوٌا گعاضـ قس.  (ضیکاٍضی)

 ننَضت ِ تن  حلعٍىض زٍضّای هیاًی اظ هَاخِْ تا ایي نسا ز

 .  [21] ّای هَیی گعاضـ قس یاذتِاظ تیي ضفتي 

ًنسگاى زاضای  خَ ّنا   -ایی اُاِی پی زیتا تَخِ تِ ایٌکِ زاهٌِ 

ًتایح  ،تٌاتطایي  [25]تطی اؾت  تیف الگَی هتفاٍت ٍ زاهٌِ

طنَض  ِ تنَاى تن   ضا ًویٍ ؾایط هطالعات حیَاًی ایي هطالعِ 

                                                 
1 Davis 

عٌنَاى ینک   ِ تنَاى تن   هی الثتِ، .کاهل تِ اًؿاى تعوین زاز

ِ تنط اظ   حافظنت تنیف  تلٌگطی تطای ه  ىقنٌَایی اظ آ  ؾناهاً

ّای نَتی  ای گؿیلّ هعیتتِ تا تَخِ اؾتفازُ کطز.  ًتایح

افت تطای تكریم ّای نٌعتی  زض هحیطایي ضٍـ  ،گَـ

 عٌننَاى ضٍـ خننایگعیي ِ تنن ؾطٍنننساقننٌَایی ًاقننی اظ  

تطای پایف عولکطز تَى ذالم  (ازیَهتطی) ؾٌدی قٌَایی

-27]پیكنٌْاز قنسُ اؾنت     ؾطٍننسا کَکلِ زض هَاخِْ تا 

ای اًؿاًی تا ّنسف اضظیناتی افنت قنٌَایی      زض هطالعِ . [28

، ایی اُاِی پی زیٍ  ؾٌح قٌَاییتا اؾتفازُ اظ  ؾطٍنساًاقی اظ 

زض افنطاز زض   ّا  -ایی اُاِی پی زیافت زاهٌِ  ُ قس کًِكاى زاز

 ًگاقننت ٍ زاضای قننٌَایی ؾطٍنننساهعننطو هَاخْننِ تننا  

طثیعی ًؿثت تِ گطٍُ هطخ، )تنسٍى هَاخْنِ ٍ    (ازیَگطام)

طثیعنی( زاضای اذنتلاف هعٌنازاضی     ًگاقنت  اییقٌَزاضای 

 1-6 تؿأهسزض  ّا  -ایی اُاِی پی زیافت زاهٌِ  ،تٌاتطایي اؾت.

قثل اظ ًوایاى قسى اثطات افنت   ؾطٍنساکیلَّطتع ًاقی اظ 

ِ تَاًس تیناًگط آؾنیة    هیًگاقت  قٌَاییآى زض   ّنای  یاذتن

ذنَز   زض هطالعِ 2، تگُطچٌیي ّن . [12] هَیی ذاضخی تاقس

)تا قنٌَایی   ًكاى زاز کِ تا افعایف هیعاى هَاخِْ کاضگطاى

زض  ّنا   -اینی  اُاِی پنی  زیهیاًگیي زاهٌنِ   ؾطٍنساتا  طثیعی(

ّطتع زؾنت  کیلَ 6 تؿأهسطَض غالة زض ِ ّا ٍ تتؿأهستوام 

 .   [29] قَز ذَـ افت هی

 

 گیری وتیجٍ. 5

ی هنساٍم زض  ؾطٍننسا هَاخْنِ  ایي هطالعِ ًكناى زاز کنِ   

قَز کِ هوکني   هی ایی اُاِی پی زیحیَاًات تاع  افت زاهٌِ 

ِ اؾت زض ًتیدِ آؾنیة   ّنای هنَیی تیطًٍنی تاقنس.      یاذتن

تنطای   ؾطٍننسا حتنی هَاخْنِ تنا     ،تطاؾاؼ ًتایح هطالعات

تَاًننس هٌدننط تننِ آؾننیة قننسیس ٍ   هننست زٍ ؾنناعت هننی 

تایؿنت زض   حفاظت قٌَایی هی لصا، .تیٌی قَز پیف قاتلغیط

تنسٍى زض ًظنط گنطفتي هنست      ؾطٍنساّای پط  ّوِ هحیط

 قَز. عوالا ؾطٍنساظهاى هَاخِْ تا 
 

 .تشکر ي قذرداوی6

 زاًكگاُ حوایت هالی کوال تكکط ٍ قسضزاًی اظًَیؿٌسگاى 

 .ضا زاضًس علَم پعقکی قْیس تْكتی
 

                                                 
2 Boger 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

34
55

74
8.

13
94

.3
.2

.4
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

as
i.i

r 
on

 2
02

5-
07

-1
5 

] 

                               5 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23455748.1394.3.2.4.6
https://joasi.ir/article-1-66-fa.html


 مًاجٍُ با سريصذا یحاصل اعًجاج گًش در پ یصًت یَا لیدامىٍ گس یَا ییمطالعٍ جابجا

 4931ي زمستان  سیی/ پا2مجلٍ اوجمه مُىذسی صًتیات ایران/سال سًم/شمارٌ

 

49 

 

 مىابعفُرست . 7
[1] M. Sliwinska-Kowalska, A. Davis, "Noise-

induced hearing loss," Noise and Health, 

vol. 14, no. 61, pp. 274-280, 2012 
[2] A.S. Nordmann, B.A. Bohne, G.W. Harding, 

"Histopathological differences between 

temporary and permanent threshold shift," 

Hearing Research, vol. 139, no. 1, pp. 13-30, 

2000. 
[3] D. Yamashita, H-Y. Jiang, J. Schacht, J.M. 

Miller, "Delayed production of free radicals 

following noise exposure," Brain Research, 

vol. 1019, no. 1, pp. 201-209, 2004. 
[4] A.C. Johnson, T.C. Morata, "The nordic 

expert group for criteria documentation of 

health risks from chemicals: 142. 

Occupational exposure to chemicals and 

hearing impairment," Arbets-och 

miljömedicin, University of Gothenburg, 

2010. 

[5] P. Mannström, "The effect of caloric 

restriction on age-related hearing loss and 

the impact of repeated sound exposure," 

Department of Neuroscience, Karolinska 

Institutet, Stockholm, Sweden, 2013. 

[6] J.J. Hawkins, "The role of vasoconstriction 

in noise-induced hearing loss," The Annals 

of Otology, Rhinology, and Laryngology, 

vol. 80, no. 6, pp. 903-913, 1971. 
[7] C. Pierre, C.M. Thais, H. OiSaeng, 

"Chemical exposure and hearing loss," 

Disease-a-Month, vol. 24, pp. 119-138, 

2013.  
[8] N. Cappaert, S. Klis, H. Muijser, B. Kulig, 

"Differential susceptibility of rats and guinea 

pigs to the ototoxic effects of ethyl 

benzene," Neurotoxicol Teratol, vol. 24, pp. 

503-510, 2002.  
[9] R. Lataye, P. Campo, B. Pouyatos, B. 

Cossec, V. Blachère, G. Morel, "Solvent 

ototoxicity in the rat and guinea pig," 

Neurotoxicology and Teratology, vol. 25, 

no. 1, pp. 39-50, 2003. 
[10] P.W. Alberti, "The Anatomy and Physiology 

of the Ear and Hearing," University of 

Toronto 2001.  

[11] D. Kemp, "Otoacoustic emissions, their 

origin in cochlear function, and use," British 

Medical Bulletin, vol. 53, pp. 223-241, 

2002. 

[12] V. Atchariyasathian, S. Chayarpham, S. 

Saekhow, "Evaluation of noise-induced 

hearing loss with audiometer and distortion 

product otoacoustic emissions," Medical 

Journal of The Medical Association of 

Thailand, vol. 91, no. 7, pp. 1066-1071, 

2008. 

[13] N. Seixas, S. Kujawa, S. Norton, L. 

Sheppard, R. Neitzel, A. Slee, "Predictors of 

hearing threshold levels and distortion 

product otoacoustic emissions among noise 

exposed young adults," Occupational and 

Environmental Medicine, vol. 61, no. 11, pp. 

899-907, 2004. 
[14] A. Desai, D. Reed, A. Cheyne, S. Richards, 

D. Prasher, "Absence of otoacoustic 

emissions in subjects with normal 

audiometric thresholds implies exposure to 

noise," Noise and Health, vol. 1, no. 2, pp. 
58-65, 1999. 

[15] J. Attias, M. Furst, V. Furman, I. Reshef, G. 

Horowitz, I. Bresloff, "Noise-induced 

otoacoustic emission loss with or without 

hearing loss," Ear and Hearing, vol. 16, no. 

6, pp. 612-618, 1995. 
[16] D. Prasher, W. Sułkowski, "The role of 

otoacoustic emissions in screening and 

evaluation of noise damage," International 

Journal of Occupational Medicine and 

Environmental Health, vol. 12, no. 2, pp. 

183-192, 1995. 
[17] S. Soliman, M. El-Atreby, S. Tawfik, E. 

Holail, N. Iskandar, A. Abou-Setta, "The 

interaction of whole body vibration and 

noise on the cochlea," International 

Congress Series, vol. 1240, pp. 209-216, 

2003. 
[18] M.P. Gorga, S.T. Neely, P.A. Dorn, 

"Distortion product otoacoustic emissions in 

relation to hearing loss," Otoacoustic 

emissions: Clinical applications, pp. 243-

272, 2002. 
[19] G.A. Manley, R.R. Fay, A.N. Popper, 

"Active Processes and Otoacoustic 

Emissions in Hearing," Springer, 2008.  
[20] G.W. Harding, B.A. Bohne, M. Ahmad. 

"DPOAE level shifts and ABR threshold 

shifts compared to detailed analysis of 

histopathological damage from noise," 

Hearing Research, vol. 174, no. 1, pp. 158-

171, 2002. 
[21] E. Emmerich, F. Richter, U. Reinhold, V. 

Linss, W. Linss, "Effects of industrial noise 

exposure on distortion product otoacoustic 

emissions (DPOAEs) and hair cell loss of 

the cochlea-long term experiments in awake 

guinea pigs," Hearing Research, vol. 148, 

no. 1, pp. 9-17, 2000. 
[22] SA. Moussavi-Najarkola, A. Khavanin, R. 

Mirzaee, M. Salehnia, M. Akbari, H. 

Asilian, "Study of noise effects on rabbit's 

hearing status using distortion product 

otoacoustic emissions," Audiology, vol. 20, 

no. 2, pp. 113-124, 2011.  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

34
55

74
8.

13
94

.3
.2

.4
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

as
i.i

r 
on

 2
02

5-
07

-1
5 

] 

                               6 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23455748.1394.3.2.4.6
https://joasi.ir/article-1-66-fa.html


 مًاجٍُ با سريصذا یحاصل اعًجاج گًش در پ یصًت یَا لیدامىٍ گس یَا ییمطالعٍ جابجا

 4931ي زمستان  سیی/ پا2مجلٍ اوجمه مُىذسی صًتیات ایران/سال سًم/شمارٌ

 

50 

 

[23] R. Heffner, H. Heffner, B. Masterton, 

"Behavioral measurements of absolute and 

frequency‐difference thresholds in guinea 

pig," The Journal of the Acoustical Society 

of America, vol. 49, no. 6B, pp. 1888-1895, 

1971.  
[24] A. Brown, "Acoustic distortion from rodent 

ears: A comparison of responses from rats, 

guinea pigs and gerbils," Hearing Research, 

vol. 31, no. 1, pp. 25-37, 1987. 
[25] B. Davis, W. Qiu, R.P. Hamernik, "The use 

of distortion product otoacoustic emissions 

in the estimation of hearing and sensory cell 

loss in noise-damaged cochleas," Hearing 

Research, vol. 187, no. 1, pp. 12-24, 2004. 
[26] E. Emmerich, F. Richter, V. Linss, W. Linss, 

"Frequency-specific cochlear damage in 

guinea pig after exposure to different types 

of realistic industrial noise," Hearing 

Research, vol. 201, no. 1, pp. 90-98, 2005.  
[27] P. Plinkert, W. Hemmert, W. Wagner, K. 

Just, H. Zenner, "Monitoring noise 

susceptibility: Sensitivity of otoacoustic 

emissions and subjective audiometry," 

British Journal of Audiology, vol. 33, no. 6, 

pp. 367-382, 1999.  
[28] J. Attias, G. Horovitz, N. El-Hatib, B. 

Nageris, "Detection and clinical diagnosis of 

noise-induced hearing loss by otoacoustic 

emissions," Noise and Health, vol. 3, no. 12, 

pp. 19-31, 2001.  
[29] M.E. Boger, A. Sampaio, C. Oliveira, 

"Otoacoustic emissions in normal-hearing 

workers exposed to different noise doses," 

The International Tinnitus Journal, vol. 17, 

no. 1, pp. 74-79, 2012.  
  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

34
55

74
8.

13
94

.3
.2

.4
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

as
i.i

r 
on

 2
02

5-
07

-1
5 

] 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               7 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23455748.1394.3.2.4.6
https://joasi.ir/article-1-66-fa.html
http://www.tcpdf.org

